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 احتیاط ها و اخطارها :

 گونه هر از تا شده مطالعه راهنما اين اخطارهای و هااحتياط تمامی حتماً بايد RTU از استفاده يا نصب از قبل

 .شود جلوگيری وقت اتلاف يا و دستگاه به هصدم

 .است شده داده سفارش صحيح مدل که شويد مطمئن تا نماييد ملاحظه را دستگاه پلاك .1

 دستگاه را بررسی کنيد تا از عدم وجود هرگونه آسيب به بدنه دستگاه اطمينان حاصل نماييد. کيس .2

با  ،از صحت و سلامت عملکرد دستگاه وپس از خريد، با استفاده از يک منبع تغذيه دستگاه را روشن نماييد  .3

افزار از سايت شرکت سازگان . آخرين نسخه اين نرماطمينان حاصل کنيد RTU Testerافزار استفاده از نرم

 ارتباط قابل دسترسی است.

بندی دستگاه را مطابق نقشه ارائه شده توسط شرکت سازگان ارتباط انجام دهيد و به اتصالات تغذيه و سيم .4

 زمين توجه فرماييد.

به سايت شرکت مراجعه  افزار، نرم در تغييرات آخرين و جديد، رهنمودهای دستگاه، مورد در اطلاعات برای .5

 نماييد.
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 مقدمه
RTU  مدلSR-300 متری و کنترل از راه دور است و برای استفاده در اتوماسيون شبکه توزيع برق يک دستگاه تله

رفته به کار گو کليدهای هوايی کيوسک  ،مينیهای توزيع زتواند در پستطراحی و ساخته شده است. اين دستگاه می

گيری ارتباط برقرار نمايد. قابليت های اندازههای حفاظتی و دستگاههايی نظير رلهIEDتواند با می SR-300شود. 

 شود تا در صورت نياز بتوان تعداد نقاط آن را گسترش داد.شبکه شدن اين دستگاه سبب می

SR-300  تصوير هريک نمايش داده شده است.  در ذيلاستفاده قرار می گيرد که  سايز سابرك مورد در دو 

 

 
                                                      

                       

 

 

 

 

          سابرک سایز بزرگ -3شکل                

 

 

                                                      

 

                                                                                           

 سابرک سایز کوچک-3شکل 

م با وکه درون يک سابرك فلزی از جنس آلوميني نوع برد الکترونيکی تشکيل شده است پنجز ا سابرك سايز کوچک

اند. در اين ساختار ماژولار، کاربر به همه بردها دسترسی دارد و ارتباطش با دستگاه از قرار داده شده ،آبکاری کروماته

از هشت نوع برد  SR-300 گردد در حاليکهجلو و پشت سابرك برقرار می ها و کانکتورهایLEDطريق کليدها، 

 الکترونيکی تشکيل شده است. 

به منظور پيکربندی و تست  RTU Testerافزار نرم و ريزی استدستگاهی ماژولار و قابل برنامهسابرك سايز بزرگ 

 شود. آن به همراه دستگاه ارائه می
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SR-300 دارد کار و سر خروجی و ورودی هایسيگنال از متعددی با انواع که مرکزی است پردازش واحد يک شامل 

(، RTU Testerافزار تست و تنظيم )های محلی و نرمهای خود با مرکز کنترل، انواع شبکهپورت طريق از تواندمی و

  .سازدارتباط برقرار 

   SR-300ی هاویژگی
 استفاده از پردازشگر توانمند -

 باتری پشتيبانسازی اطلاعات مربوط به پيکربندی و رخدادها بدون نياز به ذخيره -

 امکان تنظيم کليه پارامترها به صورت محلی و از راه دور -

 استفاده از سيستم عامل بلادرنگ -

 برای مشاهده برخی تنظيمات و مقادير  LCDارائه نمايشگر  -

  LEDها با و نمايش آن OC ،EFتشخيص خطاهای  -

 10ms بر حسب واحد  Overcurrentدت زمان تشخيص خطای قابليت تنظيم م -

  10ms بر حسب واحد  Earth Faultابليت تنظيم مدت زمان تشخيص خطای ق -

 قابليت ريست کردن تشخيص خطا به صورت ولتاژی، زمانی و مرکز کنترل  -

 قابليت تنظيم محدوده زمانی جهت ريست خطای تشخيص داده شده بر حسب دقيقه  -

 فاز به فاز و فاز به زمينتنظيم محدوده خطای  -

 (Over Rangeگيری توسط دستگاه )خارج از محدوده اندازه ولتاژتشخيص جريان و  -

 (Over Load)تشخيص افزايش جريان خط نسبت به جريان نامی  -

 قابليت استفاده به صورت سکشنالايزر -

  Double Bitبه صورت  محلی های ديجيتالپشتيبانی تمام ورودی -

 گروه تنظيمات و بارگذاری هر کدام به دلخواه  4مجهز بودن به  -

 گيری جريان، ولتاژ و توان و قابليت تشخيص همفازی اندازه -

 جهت برقراری ارتباط با اسکادا LANمجهز بودن به پورت  -

 های آنالوگ برای تمامی ورودی Dead Bandقابليت تنظيم  -

 هاها و فرمانها، آلارمبرای نمايش وضعيت LEDارائه نمايشگرهای  -

 وات توان برای تامين تغذيه مورد نياز برای تجهيزات مخابراتی 33ارائه  -

 خارجی بدون نياز به ترانسديوسر ACگيری مستقيم ولتاژ و جريان اندازه -

 هاايزوله بودن تمام ورودی/خروجی -

 های جريان زياداستفاده از رله -

 ها IEDبرای ارتباط با  CANاستفاده از شبکه  -

 اندازی سهولت در نصب و راه -
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 مشخصات بالا در سازگاری الکترومغناطيسی  -

 رنج دمای گسترده -

 :فنیمشخصات 
  Electrical Specification 

  Power Supply 

24V or 48v (+/- 20%) Subrack Input DC Power Supply 
12V (+/- 10%), 30w  Output Communication Power 
PS (Power Supply), PMU(Power 

Management Unit), CPU, DIO, AIAC, AIP 
 Modules 

  Characteristics 

16 (each DIO board) Digital Inputs Capacity 
9 ~ 15  AC Analog  

8 ~ 16 DC Analog  

3CT and 6VT or 6CVD AIP Module  

8 ~ 24 Digital Outputs Capacity 
1A  Nominal  AC Current Range 

220V Nominal (adjustable)  AC Voltage Range 

48V, Isolated  Type Digital Inputs  
1 Form A, High Current Relay Type Digital Outputs  
16A, 30A for 4S Rated Current  

250VAC Rated Voltage  

4000VA Maximum Breaking 

Capacity 
 

1000 Change of Status (Extendable) 
1000 Change of Measurement (Extendable) 

MRAM Events Logging 

  Climatic Conditions 

-30 ~ +70 °C Operating  

-40 ~ +80 °C Storage  

  Communications 

LAN, RS232 (with handshake) Protocol DNP3.0 
LAN, RS232 (with handshake) Protocol IEC 60870-5-101, 104 
Isolated RS232 or RS485 Protocol Modbus-RTU 
Isolated CAN Protocol CANopen 
UHF, GPRS, …  Radio 
275 x 221 x 174 mm (W x H x D) Large Dimension 
184 x 221 x 174 mm (W x H x D) Small Dimension 

  Standards 

  Complies IEC 60870 Series 



 1212نسخه  شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری 
 2ویرایش 

 

 شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری  9

 

 سایز بزرگ: سابرکمعرفی 
شود، امکان مشاهده می 3شکل دهند. همانطور که در نمای روبرو و پشت دستگاه را نشان می 4شکل و  3شکل 

ها و وضعيت های مربوط به نشانگرهای خطا، وضعيت رلههای تغذيه، آلارمديجيتال، آلارم هایورودی مشاهده وضعيت

ها از طريق پنل جلوی دستگاه قابل مشاهده است. پورت سريال نصب شده روی پنل، ارتباط کاربر ارسال و دريافت داده

مختلف روی  LEDفه کنترل نمايشگرهای سازد. برد پنل وظيبرقرار می RTU Testerافزار با دستگاه را از طريق نرم

برای کاربر فراهم شده  LED Testبه وسيله کليد  LEDپنل را بر عهده دارد. همچنين امکان تست نمايشگرهای 

 پذير است. روی پنل امکان Resetاست. بازنشانی دستگاه نيز از طريق کليد 

 

 

 )سابرک بزرگ( نمای روبروی دستگاه -1شکل 

شوند. مینصب  CPUشود، سمت راست سابرك برد تغذيه و سمت چپ آن برد مشاهده می 4شکل همانطور که در 

از سمت چپ به راست به ترتيب زير،  I/Oشود. بردهای میدر کنار برد تغذيه، برد مديريت تغذيه هم نصب  ،بسته به نياز

 گيرند:داخل سابرك قرار می

DIO3 - AIC2 - DIO2 - AIC1 - DIO1 

شود و در نتيجه تعداد بردهای مورد نياز های سيستم تعيين میها و خروجیبسته به نياز پست برق، تعداد ورودی

 32شوند. به عنوان مثال، اگر پستی نياز به حداکثر ب میشود و بردها از چپ به راست درون سابرك نصمشخص می
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  DIO2و  DIO1 ،AIC1داشته باشد، تنها به بردهای  ACورودی آنالوگ  9خروجی ديجيتال و  8ورودی ديجيتال، 

 شد. استفاده خواهد Blank، از پنل AIC2و  DIO3نياز است و در محل نصب بردهای 

 

 

 )سابرک بزرگ( نمای پشت دستگاه -5شکل 

 

 اند. اتصال تغذيه ورودی،شود، تمام کانکتورهای دستگاه در قسمت پشت دستگاه قرار گرفتهمشاهده میهمانطور که 

از  LANو  CANهای سريال، های ديجيتال و پورتهای آنالوگ، خروجیهای ديجيتال، ورودیتغذيه مودم، ورودی

 پذيرد. اين طريق صورت می

های توزيع کوچک، متوسط و بزرگ و يا يک پست توان برای اتوماسيون پستمیسابرك سايز بزرگ از يک سابرك 

، Remote I/Oهای ها و يا شبکه کردن ماژولتوان از شبکه کردن سابركکيوسک استفاده کرد و در صورت نياز می

 ها  بهره جست.بسته به نياز برای اتوماسيون پست

SR-300 هایهای ورودیثانيه تمام وضعيتميلی يک هر. در کندمی های خود را پايشای ورودیدوره صورت به 

از  RTUدر اين کند. را از دستگاه خوانده و ثبت می آنالوگ هایورودی مقاديرميلی ثانيه تمام  10ديجيتال و در هر 

انجام به موقع عملکردهای اصلی دستگاه استفاده شده است و  Multitaskingبا قابليت  Real Timeسيستم عامل 

بتواند به صورت  شده تا  قراربرشرايطی  RTU Testerافزار  برای کاربر نيز با استفاده از نرم ضمناً تضمين شده است.

 را ملاحظه نمايد. و مقادير جاری دستگاه هابر حسب ثانيه يا دقيقه تمام وضعيتای دوره
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 :سابرک سایز کوچک معرفی
شود، امکان مشاهده می 5شکل دهند. همانطور که در نمای روبرو و پشت دستگاه را نشان می 6شکل و   5شکل 

ها و وضعيت های مربوط به نشانگرهای خطا، وضعيت رلههای تغذيه، آلارمهای ديجيتال، آلارمورودی مشاهده وضعيت

ها از طريق پنل جلوی دستگاه قابل مشاهده است. پورت سريال نصب شده روی پنل، ارتباط کاربر ارسال و دريافت داده

مختلف روی  LEDوظيفه کنترل نمايشگرهای سازد. برد پنل برقرار می RTU Testerافزار با دستگاه را از طريق نرم

صدور فرمان را بر عهده دارد. همچنين امکان  LCDهای آنالوگ و برخی تنظيمات بر روی و نمايش برخی ورودیپنل 

 (FI-RST)و بازنشانی خطای تشخيص داده شده  (Breaker Status)و سکسيونر تحت کنترل  Test Relayبه 

پذير  روی پنل امکان Reset. بازنشانی دستگاه نيز از طريق کليد ی پنل وجود دارداز طريق کليدهای موجود بر رو

 است.

 
 )سابرك کوچک( نمای روبروی دستگاه -1شکل 
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 )سابرک کوچک( نمای پشت دستگاه -6شکل 
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 هامعرفی کلید

 :  Remote/Localکلید 
RTU در حالت کارخانه پس از بازنشانی ،Remote گيرد و قرار میLED  ،مربوط به رنگ سبز سمت چپ کليد

سمت راست کليد  LEDقرار گرفته و  Local، دستگاه در حالت Remote/Localشود. با فشردن کليد روشن می

 RTU Testerافزار لی از طريق نرمامکان فرمان از راه دور وجود ندارد و Localشود. در حالت به رنگ قرمز روشن می

های ديجيتال بايد توان به کليد فرمان داد، در اين حالت شرط وابستگی اعمال فرمان به ورودیو پنل رابط کاربر می

 برقرار باشد تا بتوان از پنل رابط کاربر فرمان داد. 

 : Test Relayکلید 

سمت چپ و راست  LEDتوان وضعيت رله تست را تغيير داد و وضعيت آن را با استفاده از دو با فشردن اين کليد می

های ديجيتال تشخيص وضعيت باز يا بسته بودن رله را از روی ورودی RTUبايد توجه داشت که کليد، مشاهده نمود. 

گر نمايشهای ديجيتال مربوط به آن است، شدن ورودیدهد لذا درست عمل کردن اين کليد منوط به درست بسته می

LED دهد.وضعيت باز بودن کليد را به رنگ سبز و وضعيت بسته بودن کليد را به رنگ قرمز نشان می سمت چپ 

 :  Executeو  Selectکلیدهای 

باشد و وضعيت باز و بسته بودن کليد به درستی  Localبا فشردن همزمان اين دو کليد، در صورتيکه دستگاه در حالت 

شود. وضعيت متصل شده باشد، فرمان صادر شده و وضعيت کليد عوض می RTUهای ورودی ديجيتال به ترمينال

شود. رنگ سبز به معنی باز بودن و رنگ قرمز به معنی بسته بودن دورنگ نمايش داده می LEDکليد با يک نمايشگر 

 کليد است.

 :  Executeو  ESCکلیدهای 

 شود.میبه صورت محلی فشردن همزمان اين دوکليد باعث بازنشانی تشخيص خطا 

 :  LCDکلیدهای مربوط به 

ی گيری شده)بالا و پايين(، مقادير اندازه Meteringپس از بازنشانی دستگاه، در صورت فشردن کليدهای مربوط به 

، نمايشگر به وضعيت پس از بازنشانی برگردانده ESCحظه نمود. با فشردن کليد توان ملاجريان، ولتاژ و توان را می

 تنظيمات دستگاه را مشاهده نمود.برخی از توان می Menuشود. در اين حالت با زدن کليد می

 :  LEDمعرفی سایر نمایشگرهای 
 

 : Power Supplyبخش 

)خرابی  DC، قطع ACهای قطع برق دهند. آلارممیسه نمايشگر در اين بخش وضعيت سيستم تغذيه را نمايش 

 شارژر( و کم بودن سطح ولتاژ باتری در اين قسمت قرار دارند. 
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 :  Statusبخش 

 (HOT LINE)و برقدار بودن سر کابل  (RUN)، اجرای نرم افزار (Power)نشانگرهای روشن بودن تغذيه دستگاه 

 .در اين بخش قرار دارند

 

 : تبادل داده ینمایشگرها

شود و به رنگ سبز نمايش داده می IEDو ارسال اطلاعات از پورت  (SCADA) ارسال اطلاعات به مرکز کنترل

 دريافت اطلاعات نيز به رنگ آبی برای هر دو پورت در نظر گرفته شده است.

 

 : Fault Indicationبخش 

 فاز به زمين در نظر گرفته شده است. برای اعلام خطاهای فاز به فاز و  LEDنمايشگر  چهار

 

 :  LBS Statusبخش 

به  le LockedHand سکسيونر، SF6نمايانگر کم بودن فشار گاز  Low Gasنشانگر  LBS Statusدر قسمت  

 نشانگر صدور فرمان در حالت عملکرد سکشنالايزری دستگاه Section Tripمعنی فعال بودن قفل مکانيکی سکسيونر، 

  است. Synchronism Checkنشاندهنده خطای  25و در آخر شماره 

  



 1212نسخه  شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری 
 2ویرایش 

 

 شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری  15

 

 SR-300 اجزایمعرفی 

 SR-300 های برد هايی جهت قراردادنآن ريلکه در  استکروماته آبکاری  آلومينيوم باشامل يک سابرك از جنس

 دهد. را نشان می SR-300 سابرك ساختار ماژولار 8شکل و  7شکل  شده است. طراحیسابرك  وندرمورد نياز 

 شوند.ولتی تغذيه می 5ارتباط دارند و با استفاده از تغذيه  CPUبا برد  BACKPLANEتمامی بردها از طريق يک 

يک از اجزای آسيب ديده جهت  ، لذا خارج کردن هراستماژولار  کاملاً RTUبا توجه به اينکه ساختار اين  ضمناً

که  بردشده در بالا و پايين هر  طراحیهای و با باز کردن پيچ يستن RTUتعويض يا تعمير، نيازمند باز شدن کامل 

 .شودفراهم می RTU، امکان جداسازی آن برد از دارندنقش دستگيره را هم 

 توجه:

 شوند.و ... ناميده می P1 ،P2 ،P3کانکتورها از پايين به بالا به ترتيب  ،در توضيح کانکتورهای هر برددر اين راهنما، 

 

 

  ساختار ماژولار  -7شکل 
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  ساختار ماژولار  -8شکل 
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 (POWER SUPPLY)  برد تغذیه

غذيه تتامين تغذيه خروجی برای تجهيز مخابراتی، تامين از برد تغذيه برای تغذيه دستگاه، 

کردن دستگاه به صورت خروجی برای اتصال به برد مديريت تغذيه و برای خاموش و روشن 

 . (9شکل ) شودريموت، استفاده می

ولت  48و ولتاژ نامی آن  که در قسمت بالای برد قرار دارد کانکتور ورودی است P2کانکتور 

از داخل به هم متصل هستند و برای تغذيه دستگاه،  P2های همنام کانکتور مستقيم است. پايه

و در پايين برد قرار  ، خروجی برد تغذيه استP1اتصال به يکی از آنها کافی است. کانکتور 

اين کانکتور،  4و  3های . همچنين امکان خاموش کردن تغذيه از طريق اتصال پايهدارد

 امکانپذير است. 

ولت ورودی، که  48برد تغذيه دارای دو خروجی است، يکی تغذيه حفاظت شده و بافر شده 

وات  33ولت  12خارج شده است. يکی هم تغذيه  P1از کانکتور  PMUبرای اتصال به برد 

نظر شرکت سازگان ارتباط در UHFکه برای تغذيه تجهيز مخابراتی نظير مودم راديويی 

 گرفته شده است. 

 نمايش دهنده کانکتورهای برد تغذيه است. 13شکل 

1 +48B

2 -48B

3 -48B

4 ON/OFF

5 +12

6 GND  12

1 +48

2 +48

3 EARTH

4 EARTH

5 GND  48

6 GND  48

P1-OUTPUT P2-INPUT 
 کانکتورهای برد تغذیه-31شکل                                                     

 

  

پنل برد  -2شکل 

 تغذیه
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 (DIO) دیجیتال  برد

درنظر گرفته  ،رله خروجی نيز جهت اعمال فرمان 8و ورودی  نقطه 16هر برد ديجيتال،  SR-300در 

 توجه کنيد: 11شکل در  DIOاست. به برد شده 

جهت سيم بندی هر يک از  COM ترمينال مشترك به همراه 31تا  16نقاط ورودی ديجيتال 

نقطه خروجی ديجيتال  8همچنين  باشد.روی نيمه پايينی برد قابل مشاهده می های ديجيتالوضعيت

 .قرار دارندروی برد C  (CLOSE )يا T (TRIP )با پسوند  7تا  4نيز از شماره 

س هستند، پ نقاط ورودی و خروجی ديجيتال همگی ايزوله و از نوع خشکنکته قابل ذکر ديگر آنکه، 

های دیو در سخت افزار ورو شودباتری پست، استفاده  از کردن آنها بايد از منبع ولتاژ بيرونی و يا برای تر

  . جهت حذف ارتعاشات استفاده شده است RCديجيتال اين برد از مدار 

ای است. هر دو رله تشکيل يک خروجی ديجيتال رله 8ورودی ديجيتال و  16دارای  DIOهر برد 

ها به اين گذاری ورودی، چهار نقطه زوج دارد. شمارهDIOدهند. يعنی هر برد نقطه خروجی زوج را می

 16های ديجيتال ورودی DIO2و برد  15های ديجيتال صفر تا ورودی DIO1صورت است که برد 

از  15ورودی ديجيتال شماره  شوند.را شامل می 47تا  32های ديجيتال ورودی DIO3 و برد 31تا 

DIO1 گر گاز سکسيونر دارد، يعنی ا اختصاص به جلوگيری فرمان به سکسيونر در صورت کاهش فشار

های گذاری خروجیهمچنين شمارهشود. جلوگيری می DO0اين پوينت آلارم شود از ارسال فرمان به 

های خروجی DIO2و برد  3های ديجيتال صفر تا خروجی DIO1به اين صورت است که برد ديجيتال 

کانکتورهای  12شکل شوند. را شامل می 11تا  8های ديجيتال خروجی DIO3و برد  7تا  4ديجيتال 

برد  1و سابرك کوچک حداکثر  DIOبرد  3که سابرك بزرگ حداکثر  دهدرا نشان می DIOبردهای 

DIO کندرا پشتيبانی می . 

 DIOپنل برد  -33شکل 
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1 DO3-T

2 DO3-T

3 DO3-C

4 DO3-C

5 N-C

6 N-C

1 DO2-T

2 DO2-T

3 DO2-C

4 DO2-C

5 DO1-T

6 DO1-T

1 DO1-C

2 DO1-C

3 DO0-T

4 DO0-T

5 DO0-C

6 DO0-C

1 DI-15

2 DI-14

3 DI-13

4 DI-12

5 DI-11

6 DI-10

1 DI-9

2 DI-8

3 DI-7

4 DI-6

5 DI-5

6 DI-4

1 DI-3

2 DI-2

3 DI-1

4 DI-0

5 COM

6 EARTH

1 DO7-T

2 DO7-T

3 DO7-C

4 DO7-C

5 N-C

6 N-C

1 DO6-T

2 DO6-T

3 DO6-C

4 DO6-C

5 DO5-T

6 DO5-T

1 DO5-C

2 DO5-C

3 DO4-T

4 DO4-T

5 DO4-C

6 DO4-C

1 DI-31

2 DI-30

3 DI-29

4 DI-28

5 DI-27

6 DI-26

1 DI-25

2 DI-24

3 DI-23

4 DI-22

5 DI-21

6 DI-20

1 DI-19

2 DI-18

3 DI-17

4 DI-16

5 COM

6 EARTH

1 DO11-T

2 DO11-T

3 DO11-C

4 DO11-C

5 N-C

6 N-C

1 DO10-T

2 DO10-T

3 DO10-C

4 DO10-C

5 DO9-T

6 DO9-T

1 DO9-C

2 DO9-C

3 DO8-T

4 DO8-T

5 DO8-C

6 DO8-C

1 DI-47

2 DI-46

3 DI-45

4 DI-44

5 DI-43

6 DI-42

1 DI-41

2 DI-40

3 DI-39

4 DI-38

5 DI-37

6 DI-36

1 DI-35

2 DI-34

3 DI-33

4 DI-32

5 COM

6 EARTH

DIO1 DIO2 DIO3

P6

P5

P1

P4

P2

P3

P6

P5

P1

P4

P2

P3

P6

P5

P1

P4

P2

P3

کانکتورهای بردهای  -33شکل 
DIO 
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 (AI-Cبرد آنالوگ )
 ،AI-C2کانال ورودی آنالوگ و در برد  AI-C1 ، 9روی برد  SR-300در 

 .(13شکل ) مقادير جريان قرار داده شده است گيریکانال ورودی آنالوگ جهت اندازه 6 

قابل  AI-C2و  AI-C1با استفاده از جامپرهای روی برد به دو صورت  AICبرد 

 هستند. ACورودی آنالوگ جريانی  6و  9پيکربندی است. اين بردها به ترتيب دارای 

مشترك هستند. رنج نامی برای سنجش جريان متناوب  COMهر سه کانال دارای يک  

1A  5در نظر گرفته شده و رنجA  .در صورت سفارش مشتری قابل ارائه است 

 دهد.را نمايش می AICکانکتورهای بردهای  14شکل 

  

پنل برد  -31شکل 
AI-C 
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1 I8-P

2 N3

3 I7-P

4 N3

5 I6-P

6 N3

1 I5-P

2 N2

3 I4-P

4 N2

5 I3-P

6 N2

1 I2-P

2 N1

3 I1-P

4 N1

5 I0-P

6 N1

AIC1

P3

P2

P1

1 I14-P

2 N5

3 I13-P

4 N5

5 I12-P

6 N5

1 I11-P

2 N4

3 I10-P

4 N4

5 I9-P

6 N4

P2

P1

AIC2 
 

 

 

 

 شود. های جريانی متناوب استفاده میاز اين کانکتورها برای اتصال ورودی

  

 AICکانکتورهای بردهای  -35شکل 
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 (AI-Pبرد آنالوگ )
 

کانال ورودی جريان )خود به دو قسمت جريان  3ولتاژ، کانال ورودی  6دارای  AI-Pبرد 

شود( و يک کانال آمپر( تقسيم می 1آمپر( و جريان کم )نامی  6 ورودی برد بالا )حداکثر

 (.17شکل )گيری جريان زمين است اندازه

در صورت  5Aدر نظر گرفته شده و رنج  1Aرنج نامی برای سنجش جريان متناوب 

، True RMSقادر است مقادير   SR-300توسط اين بردسفارش مشتری قابل ارائه است. 

گيری نمايد، با تيو و راکتيو را اندازتوان ظاهری، اک فرکانس، فاز ولتاژ و جريان هر خط،

ها با فاز ولتاژها سيستم قادر به تشخيص منبع ها و مقايسه آنتوجه به مقدار فاز جريان

 . باشدمی (Source Side detection)و يا بالعکس  A, B, Cجريان از طرف 

، Under Voltageاين برد سيستم قابليت تشخيص خطای فاز به فاز، فاز به زمين، خطای 

Over Voltage ،Over Load و Syncronism Check  های ريست که روش داردرا

های تايمری، ريست ولتاژی، ريست از طريق مرکز کنترل و ريست از روی پنل )دکمه

 مربوط بهو تنظيمات  ( برای اين سيستم طراحی شده استExecute+ESCترکيبی 

 RTUبخش معرفی نرم افزار در  Fault Detection Configurationتشخيص خطا 

Tester شرح داده خواهند شد زيربخش معرفی تنظيمات. 

 5الی  2بين  Section Time) دهدمی RTUبه  Sectionalizingقابليت  AI-Pبرد 

خواهد توانست با  RTUفعال شود،  RTU. در صورتيکه اين عملکرد در تنظيم گردد(

دستگاه اتوريکلوزر هماهنگ شود. يک شمارنده برای سکشنالايزر در نظر گرفته شده است 

آنرا يک واحد کمتر ( Section counter)تنظيم  Threshold که لازم است کاربر مقدار

تشخيص دهد و پس از آن  OC/EFخطای  RTU. اگر از شمارنده اتوريکلوزر تنظيم کند

يک واحد به مقدار شمارنده اضافه ميکند و در صورتيکه مقدار شمارنده به  برق قطع شود،

ط بدون خفرمان قطع کليد را صادر ميکند )در اين حالت  RTUمقدار تنظيم شده برسد، 

 . برق است(

 AI-Pپنل برد  31شکل   
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 PMU  (Power Management Unit ) برد
و تغذيه فيدر و تهيه  RTU، به منظور نظارت بر عملکرد باتری، باتری شارژر، کنترل تغذيه PMUبرد 

 ،ولت بافر شده توسط برد تغذيه 48های مورد نياز، طراحی و ساخته شده است. اين برد با تغذيه آلارم

 Modbus/RTUدر ارتباط است. پروتکل ارتباطی  CPU، با برد RS485کند و از طريق باس کار می

از طريق اين . (16شکل ) شودتعريف می CPUبرای شماره يک  Slaveبه عنوان  PMUاست و برد 

 P1کانکتور  از طريق RS485رسد. تغذيه ورودی و باس می CPUبه اطلاع  PMUارتباط آلارمهای 

 ديجيتال ورودی 8آنالوگ و  ورودی 3، رله خروجی 5 دارای PMUبرد  گيرد.در اختيار کاربر قرار می

به منظور خواندن  NTCدو ورودی است که  (DCآنالوگ مستقيم )شامل سه ورودی  برداين  است.

 جهت ورودی تغذيه برد و همچنين خواندن ولتاژ باتری 48B-و  48B+و  NTCمقدار مقاومت 

همچنين  کارت در نظر گرفته شده است. اين ورودی رزروبه صورت  -AIو  +AIشده است،  طراحی

امکان در اختيار قرار  RS485و پورت  Modbusدارد که از طريق پروتکل  ورودی ديجيتالهشت 

و يک کنتاکت  NOکه يک کنتاکت  DO-1را دارد. بجز رله  RTUهای ديجيتال به دادن اين ورودی

NC ،ها تنها کنتاکت ساير رله داردNO .در زير جدول  دارندDI register map  مربوط به برد

PMU شود.مشاهده می 

 

Name/Description ModBus ADD RTU ADD 

AC ALARM 400 60 

DC ALARM 401 61 

Float Alarm 402 62 

Low Battery Alarm 403 63 

Healt Battery Alarm 404 64 

Temprature Battery Alarm 405 65 

Config FAULT ALARM 410 70 

Calibration Error Alarm 411 71 

I0 421 81 

I1 422 82 

I2 423 83 

I3 424 84 

I4 425 85 

I5 426 86 

I6 427 87 

I7 428 88 

پنل برد  -36شکل 
PMU 
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 عبارت است از : PMUهای واحد مهمترين ويژگی

 Deep Discharge)  (هاباتریسريع جلوگيری از تخليه  .1

 جلوگيری از اعمال بار اضافه بر شارژر .2

 رعايت بهترين منحنی شارژ و دشارژافزايش عمر باتری از طريق  .3

 نظارت بر سلامت باتری .4

 AC Fail  ،DC Fail ،Float Battery  ،Lowهایتوليد آلارم .5

Battery ،Battery Health Alarm  

 -Dو  +Dهای است. از طريق پايه RS 485، کانکتور تغذيه و باس P1کانکتور 

را به پورت سريال کامپيوتر وصل کرد و در صورت نياز  PMUتوان می P1کانکتور 

 بندی نمود. اين دوپيکر Hyper Terminalآن را از طريق نرم افزارهايی همچون 

 48B+های . پايههستندنيز  RTUبرقراری ارتباط با  برایهمچنين  ،پايه از کانکتور

بايد به  ،از برد تغذيه P1-OUTPUTهايی به همين نام در کانکتور از پايه 48B-و 

غذيه به منبع ت بردوسيله سيم کوتاهی متصل گردند تا ولتاژی فيلتر و بافر شده از 

اند و سيستم متصل DOبه بخش  P3و  P2متصل گردد. کانکتورهای  PMU برد

را شامل  DO5الی  DO1مشخص است از پايين به بالا  17شکل همانگونه که در 

های را بايد به پين P2از کانکتور  4و  3های پين بردمنظور استفاده از اين ه شود. بمی

تغذيه وصل نمود، از بين هشت ورودی  برد P1-OUTPUTاز کانکتور  4و  3

در نظر گرفته شده است لذا  ACآن به منظور تشخيص آلارم  DI0ديجيتال، 

از وضعيت  PMUمتصل گردد تا  DI0پس از تر شدن بايد به  ACخروجی يک رله 

 آگاه گردد. ACوجود يا عدم وجود برق 

 

  

1 D 7I

2 D 6I

3 D 5I

4 D 4I

5 D 3I

6 D 2I

1 D 1I

2 D 0I

3 DI-COM

4 DI-COM

5 DI-COM

6 DI-COM

1 A 2I

2 A 1I

3 A 0I

4 AI-COM

5 AI-COM

6 AI-COM

1 DO5-COM

2 D 5-NOO

3 DO4-COM

4 D 4-NOO

5 DO3-COM

6 D 3-NOO

1 DO2-COM

2 D 2-NOO

3 DO1-COM

4 D 1-NCO

5 DO1-COM

6 D 1-NOO

1 D-

2 D+

3 N-C

4 EARTH

5 +48B

6 -48B

PMU

P6

P5

P1

P4

P2

P3

کانکتورهای برد  -37شکل 
PMU 
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  CPUرد ب
 

که بسته به نياز کاربر  استپورت خروجی  5دارای  RTU SR-300برد پردازنده مرکزی 

 .(18شکل ) باشدقابل استفاده می

SR-300  دارای سه پورت سريال است. يک پورتRS232  نصب شده روی پانل جلوی

(. COM1شود )استفاده می RTU Testerافزار دستگاه است که از آن برای ارتباط با نرم

( از طريق کانکتور COM2ورت دوم )گذاری شده است. پنام Configurationاين پورت 

P2 شود. اين پورت برای برقراری ارتباط با مرکز کنترل استفاده میSCADA گذاری نام

 است.  Handshakeهای سيگنال همراه RS232شده و از نوع 

(. COM3باشد )قابل پيکربندی می RS485يا  RS232پورت سوم هم به دو صورت 

برای برقراری ارتباط با يک  P4عريف شود، از کانکتور ت RS232درصورتی که اين پورت 

IED کند و در صورتيکه اين پورت استفاده میRS485  تعريف شود، کانکتور ارتباطی آن

P5  خواهد بود. کانکتورP2  برای اتصال به شبکهCAN  و کانکتورP1  برای اتصال به شبکه

 .اندآمده 19شکل های هر پورت در پايه اند.اترنت در نظر گرفته شده

  

برد  پنل -38شکل 
CPU 
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1 D-

2 D+

3 D+

4 RT

5 GND

6 EARTH

1 NC

2 RX

3 TX

4 RTS

5 GND

6 EARTH

1 RTL

2 RTH

3 GND

4 CANL

5 CANH

6 EARTH

1 CD

2 RX

3 TX

4 RTS

5 GND

6 CTS

1 TD+

2 TD-

3 RD+

4 CT

5 CT

6 RD-

7 CR

8 CR

P5-COM3-RS485 P4-COM3-RS232 P3-CAN

P1-LAN       

P2-COM2-RS232

 
 

 

 

GND - TX RX -

- - - -
 

 
 

 Configurationو  CPUکانکتورهای برد –32شکل             
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 نحوه ارتباط با مدارات ورودی و خروجی  معرفی
 های ديجيتالنحوه اتصال ورودی -

ها از منبع ولتاژ همگی ايزوله و از نوع خشک هستند. برای تر کردن ورودی SR-300های ديجيتال ورودی

 باشد.می 23شکل شود. مدار ورودی ديجيتال به صورت بيرونی و يا باتری پست، استفاده می

 
 های دیجیتالنحوه اتصال ورودی -31شکل 

 های ديجيتالال خروجینحوه اتص -

ای و خشک هستند و بايد خارج از سابرك دستگاه تغذيه شوند. از ولتاژ از نوع رله SR-300های خروجی

 21شکل های ديجيتال در توان استفاده نمود. مدار خروجیهای خروجی میباتری برای تر کردن کنتاکت

 نشان داده شده است.

 
 های دیجیتالنحوه اتصال خروجی -33شکل 

 ACهای آنالوگ نحوه اتصال ورودی -

 آمده است. 22شکل در  ACهای جريانی مدار ورودی
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 ACهای آنالوگ نحوه اتصال ورودی -33شکل 

 DCهای آنالوگ نحوه اتصال ورودی -

ميلی آمپر و  23تا  4گيری جريان به صورت جريانی يا ولتاژی برای اندازه DCهای آنالوگ هر يک از ورودی

مقاوم در برابر  Dip Switchولت قابل پيکربندی هستند. پيکربندی اين برد به وسيله  13ولتاژ صفر تا 

 ايزوله نيستند. CPUها از تغذيه شود. اين ورودیشوك و لرزش انجام می

 آمده است. 23شکل در  DCهای جريانی مدار ورودی

 
 DCهای آنالوگ ورودی اتصالنحوه  -31شکل 
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 RTU Testerافزار نرم معرفی
باشد ها و همچنين انجام تنظيمات دستگاه میها و خروجیافزاری برای تست ورودینرم RTU Testerافزار نرم

به  3.5نسخه  netframework. لازم است که .نسخه کنونی اين نرم افزار پرتابل است و نيازی به نصب ندارد

 .باشد شده ويندوز نصبسيستم عامل  رویبالا، 

 شخصی : کامپيوتر برای پيشنهادی مشخصات

 Windows 7/8/10:  ويندوزسيستم عامل 

 RAMا بايت حافظه گيگ 2

 Hard: 500 Mb free spaceهارد: 

 netframework4.نرم افزارهای موجود روی کامپيوتر : 

 و بالاتر  Core i3: پردازنده

 VGA:1366*768گرافيک : 

 دهد. نمايی از اين نرم افزار را نشان می 24شکل 

 

 RTU Testerافزار نمای پنجره اول نرم –35شکل 

 

واقع در  Configurationبه پورت لازم است تا کاربر  RTU Testerاز طريق نرم افزار  RTUبرای اتصال محلی به 

شکل ) .استنياز  USB to Serialو يک مبدل  RS-232برای اين کار به يک کابل  .شودمتصل  RTUپنل جلويی 

25) 
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 به سریال USBهای و مبدل Configurationپورت  –31شکل 

 

های اين دو . اتصال پيناستقابل ساخت  DB9راحتی و با استفاده از دو کانکتور نری و مادگی ه ب RS-232کابل 

 است.زير  26شکل کانکتور بهم بصورت 

 

  RTU Testerساخت کابل   راهنمای –36شکل 

 

و  کامپيوترمتصل به  سریال، با انتخاب درگاه  Connectionنرم افزار، در قسمت  اجرایو  RTUپس از اتصال به 

 کند. کار میه کليک کرده و برنامه آغاز ب Runفرض بودن ساير گزينه ها، بر روی  پيش

 فرض برای اين ارتباط به صورت زير است:تنظيمات پيش

Baud Rate = 19200, Data Bits = 8, Parity = None, Stop bits = One, Handshake = None 

Address = 247 
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 Connectionپنجره  –37شکل 

به همراه تعداد  RTUs Listدر صورت برقراری ارتباط موفق، آدرس دستگاه در پروتکل ارتباط با مرکز، در بخش 

نيز به رنگ سبز در خواهد  Connection Statusنقاط ورودی و خروجی نمايش داده خواهد شد. همچنين چراغ 

افزار قابل مشاهده های سبز و آبی، در پنجره پايين نرمترتيب به رنگبه  RTUهای افزار و پاسخهای نرمدرخواست آمد.

های شود و درخواستبه رنگ قرمز نمايش داده می Connection Status غچرا ،در صورت قطع ارتباط خواهند بود.

به رنگ قرمز در  Time outهای روبرو خواهند شد که پيام Time outبا ، RTUافزار برای سبز رنگ ارسالی از نرم

 Digitalبخش  4شود که شامل ای باز میصفحه بعد از باز شدن نرم افزار،افزار مشاهده خواهند شد. پنجره پايين نرم

Input ،Digital Output ،Analog Input  وAnalog Output است. 

يک از نقاط ديجيتال  ر، نشان دهنده وضعيت هاستهای ديجيتال ورودی نمايش دهندهکه  Digital Inputقسمت 

های ديجيتال، در در بخش مربوط به ورودی باشد.ها يا ...( میسلول R/L وضعيت سکسيونرها، وضعيتتحت پايش )

ورودی نشان داده خواهد شد. جلوی هر ورودی امکان ثبت نام يا توصيف آن ورودی در  16هر صفحه وضعيت تعداد 

 Manual، امکان پايش نقاط ورودی ديجيتال به صورت Scanبخش  نظر گرفته شده است. در سمت راست صفحه در

 و متناوب در نظر گرفته شده است.

های بخش ورودی در .استتوان و ... ( فاز، های آنالوگ ) مقادير جريان، ولتاژ، مربوط به ورودی Analog Inputبخش 

و متناوب  Manualکانال قابل مشاهده است. ضمناً امکان پايش نقاط به صورت  16آنالوگ نيز در هر صفحه مقدار 

 نيز در نظر گرفته شده است

، کليدهای باز و بسته نرم افزاری جهت ارسال در آن قرار دارندهای ديجيتال که خروجی Digital Outputدر بخش 

، فرمان Tripيا  Closeبا انتخاب آدرس خروجی و فشردن يکی از کليدهای  دارد. فرمان به کليدهای قدرت وجود
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ارسال خواهد شد. البته پيش از ارسال فرمان نياز به وارد کردن رمز عبور برای سطح دسترسی  SR-300مورد نظر برای 

 . استيک 

های از خروجی SR-300طرح در  دستگاه کاربرد دارد. مختلف پارامترهای تنظيم برای، Analog Outputبخش 

       آنالوگ برای تنظيم پارامترهای مختلف دستگاه استفاده شده است. تمامی تنظيمات دستگاه از طريق نرم افزار

RTU Tester  به صورت محلی و همچنين از راه دور و با به کارگيری پروتکل ارتباط با مرکز کنترل در اختيار کاربر

 مقادير پيش فرض برای تنظيمات دستگاه ارائه شده است. Device Profile and point listsفايل قرار دارد. در 

شود روبروی آن تنظيم، نوشته می Text Boxبرای تنظيم هر مقدار با توجه به رنج مربوط، ابتدا مقدار مورد نظر در 

ته شود، مقدارجديد به رنگ قرمز شود. در صورتی که مقدار تنظيمی در دستگاه نوشفشرده می Enterو سپس کليد 

به حالت قبلی استفاده کرد و  کمکی کليدهای از  توان، میدر آمده و در صورت منصرف شدن

فشرده شود. با اينکار دستگاه بازنشانی شده و  Applyپس از نوشتن همه تنظيمات در دستگاه، بايد کليد  شت.بازگ

ن به توار صورتی که به هر دليل تنظيمات دستگاه به هم بريزد، میمقادير جديد مورد استفاده قرار خواهند گرفت. د

 روش زير مقادير پيش فرض را در دستگاه بارگذاری کرد:

نام دارد. در حالت عادی مقدار اين خروجی صفر  Default Configurationاولين ورودی آنالوگ با آدرس صفر 

را  Applyير از صفر دراين خروجی نوشت و  سپس کليد توان عددی غ. برای بارگذاری مقادير پيش فرض، میاست

راری در صورتی که به دليل تنظيمات اشتباه امکان برق شود.فشرد. با اين کار دستگاه به مقادير پيش فرض بازنشانی می

 ری کرد.فرض را بارگذامقادير پيش ثانيه 12به مدت  LED Testفشردن  اتوان بافزار با دستگاه نباشد، میارتباط نرم

ها روشن LEDشود. به اين ترتيب که همه ، عمليات تست نمايشگرها انجام میLED Testبا يک بار فشردن کليد 

ثانيه صبر  12شوند. پس از اين عملکرد، اگر کاربر همچنان کليد را فشرده نگاه دارد و به مدت و سپس خاموش می

 شود. اندازی مجدد میستگاه راهشود و دکند، دستگاه به مقادير پيش فرض بازنشانی می

های ارسال شده و دريافت شده، امکان ارسال مربوط به پيام Log Fileافزار امکانات ديگری نظير ارائه در اين نرم

های ارسال شده و تعداد ، امکان مشاهده تعداد درخواستManual Requestی درخواست به صورت دستی در پنجره

 های دريافت، در نظر گرفته شده است. پاسخ

ای هر يک از ورودی ها آنالوگ و ديجيتال نيز پس از ورود به هر يک از اين دو صفحه برای مشاهده وضعيت لحظه

ب ثانيه يا دقيقه( و انتخاب گزينه )بر حس RTUکافيست در قسمت فوقانی سمت راست صفحه با تنظيم زمان اسکن 

start(.28شکل شود )ها چک ، وضعيت لحظه ای ورودی 

 

 یمات پایش نقاط تنظ –38شکل 

تواند تمام کليک کند، می  SCANنباشد، هر زمان که روی گزينه  RTUهمچنين اگر کاربر مايل به اسکن مداوم 

 مشاهده کند.به روز رسانی و های آن لحظه را وضعيت
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 معرفی تنظیمات 
 بخش ارائه شده است که عبارتند از: 13در  SR300تنظيمات 

- System Configuration 

- Communication Configuration 

- DNP3.0 Configuration 

- IEC 60870-5-101 Configuration 

- ModBus/RTU Configuration (COM3) 

- LED Configuration 

- Fault Detection (مخصوص سابرك سايز کوچک) 

- Local I/O Configuration 

- Remote I/O Configuration  

- Double Bits Configuration 

- Dead Band Configuration 

- AI Scaling Factor Configuration 

- Local I/O Mapping Configuration 

 
 بخش تنظیمات دستگاه –32شکل 

System Configuration: 
 شامل يازده تنظيم به شرح زير است: System Configurationبخش 

0. Default Configuration 

1. Password Level 1 

2. Password Level 2 

3. RTU Model 

4. Firmware Version 

5. Maximum Digital Input 

6. Maximum Digital Output 
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7. Maximum Analog Input 

8. Maximum Analog Output (Settings) 

9. Small Size Type (مخصوص سابرك سايز کوچک) 

10. System Frequency 

. در سطح دسترسی صفر، پايش نقاط ديجيتال و آنالوگ استاولين تنظيم به منظور بارگذاری مقادير پيش فرض 

اعمال فرمان، ورود به سطح دسترسی يک مورد نياز است. رمز عبور پيش فرض برای ورود به اين امکانپذير است. برای 

شود. رمز عبور اين سطح نيز مقدار پيش است. از سطح دسترسی دو برای انجام تنظيمات استفاده می 1234سطح 

برای  9 و 8، 7، 6تنظيمات دستگاه است و  نسخه سفت افزارمربوط به مدل و  5و  4را دارد. تنظيمات  1234فرض 

اين بخش از تنظيمات  13گزينه اند. تعداد نقاط ورودی و خروجی دستگاه در نظر گرفته شده ماکزيمم مشخص کردن

برای اين سابرك انتخاب  DG مخصوص سابرك سايز کوچک بوده و در صورت تنظيم نمودن صفر حالت معمولی

بخواهد از اين محصول جهت کنترل کردن کليد هوايی به کار گيرد کافيست اين گزينه کاربر که  در صورتی شود.می

با گرفتن فيدبک پس از  RTUرا يک بار کليک کند تا  Defaultکردن گزينه  Saveتنظيم نموده و پس از  1را 

د دلخواه را وارد کرده و عدکاربر بايد برای تغيير هر يک از نقاط، را قطع کند.  DOالس پارسال فرمان به کليد هوايی 

 User Level. در صورت درخواست سطح دسترسی، با را کليک نمايد Saveو سپس  را فشار دهد Enterيکبار کليد 

 تنظيمات قابل استفاده است. 1234 پيش فرض و رمز عبور 2
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Communication Configuration: 
شود و مشاهده می Communication Configurationدر بخش  LANی سريال و هاتنظيمات مربوط به پورت

)نرخ تبادل اطلاعات  Baudrate, Parityتنظيماتی همچون  RTU Testerتواند با مراجعه به اين بخش از کاربر می

)مدت  Sub Net Mask ،LAN keep Alive Time، آی پیآدرس  های سريال،پورت Stop bitsو آسنکرون( 

ثانيه  برحسباست که يک عدد صحيح  TCP/IPتشخيص برقراری ارتباط در پروتکل  ای فريمزمان ارسال دوره

 .را تغيير دهد LANپورت  Mac Address( و باشدمی

 

 Communication Configurationگروه تنظیمات   -11شکل 

DNP3.0 Configuration:  
)در (، پورت ارتباط با مرکز Slave Addressخود دستگاه )، آدرس پروتکلی DNP3.0آدرس مرکز  در اين قسمت

شود(، انتخاب می LANانتخاب شده و در صورت تنظيم يک پورت  RS-232صورت تنظيم صفر در اين بخش پورت  

ارسال اطلاعات نقاط  Variationو تنظيم  Unsolicitedو تنظيماتی همچون فعال نمودن قابليت ارسال به صورت 

 31شکل ها تنظيم کند لازم است مطابق در صورتيکه کاربر بخواهد عددی در هر يک از گزينه دارد.وجود آنالوگ 

. در اين مثال را انجام دهد را مشاهده نموده و بر طبق آن تنظيمات RTU Testerنرم افزار  helpتوضيحات بخش 

نموده که مطابق توضيحات  DNP Analog Input Default Variationدر بخش  5کابر اقدام به تنظيم عدد 

 باشد.می Floating Point 32 bitوجود به معنای ارسال اطلاعات به صورت م
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 DNP3.0بخش تنظیمات  -13شکل 

:DI & AI Table 
. به اين صورت که با وجود دارد DNP3.0های ديجيتال و آنالوگ در پروتکل قابليت فعال و غير فعال کردن ورودی

به  ،توان نقاط دلخواه را فعال و يا غير فعال نمودمی DI & AI Tableدر بخش  RTU Testerافزار استفاده از نرم

 DIکاربر با ورود به اين بخش با دو گزينه . يابدبه مرکز تا حد امکان کاهش می یارسالحجم اطلاعات اين ترتيب 

Table    وAI Table شود که با ورود به بخش مواجه میDI Table وه بر فعال و يا غير فعال نمودن تواند علامی

 نشان دهنده نحوه انجام اين تنظيمات است. 32شکل های دلخواه نمايد. نمودن پوينت Inverseهر پوينت اقدام به 

 

 DIجدول فعال و یا غیر فعال نمودن  -13شکل 
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ت تمايل اقدام به های آنالوگ هم وجود دارد تا کاربر در صوربه همين ترتيب جدول فعال و يا غير فعال کردن ورودی

 غير فعال و يا فعال سازی نقاط ورودی انالوگ کند.

IEC 60870-5-101 Configuration: 
 IEC Link Addressجهت ارتباط با مرکز استفاده شود تنظيماتی همچون  IEC 60870-5-101در صورتيکه از پروتکل 

Size دهد.وجود دارد که که به کاربر امکان انتخاب عدد يک يا دو )بايت( را می 

 

 IEC 60870-5-101 Configuration -11شکل 

بنا  IEC Common Address of ASDUو تنظيم بعد از آن يعنی  IEC Slave Address (Link Address) بخشدر 

و در  255الی  3سايز آدرس لينک )اولين گزينه اين بخش( در صورتيکه يک بايت باشد امکان تنظيم عددی بين  بر

، به همين ترتيب تواند در اين بخش تنظيم نمايدرا می 65535الی  3صورتيکه دو تنظيم کرده باشد عددی بين 

و ... وجود دارند که کاربر با  IEC COA Size ،IEC Information Address (IOA) Sizeهمچون تنظيمات ديگری 

 .مات کنديتواند اقدام به تغيير تنظمی RTU Testerتوجه به راهنمای موجود در 

ModBus/RTU Configuration: 
SR-300  با استفاده از پورتCOM3  و پروتکلModbus-RTU تواند با تجهيزاتی مانند، نشانگرهای خطا، می

 RTUگيری توان ارتباط برقرار کند. برای برقراری چنين ارتباطی مقدار های اندازههای حفاظتی و دستگاهرله

Modbus Mode  در تنظيمات بخشModBus/RTU Configuration در حالت پيش ) شودصفر تنظيم می

قرار گيرد. سپس لازم است تا در همين بخش از  Masterدر حالت دستگاه تا پورت  (است Masterفرض پورت 

 .)34شکل ModBus Configuration-34شکل (های روی باس تعريف شوندSlave ،تنظيمات
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 ModBus Configuration-15شکل 

-جهت قرائت ورودی Function Code، انتخاب تعداد نقاط ورودی و خروجی آن، Slaveاين تنظيمات شامل آدرس 

)تنظيم  RS-485به صورت  COM3های آنالوگ، تنظيم قرائت داده اعشاری و يا عدد صحيح، انتخاب پيکره بندی 

خاص، تنظيم آدرس مدباس  Slaveبه منظور اتصال به يک ( 3)تنظيم و ذخيره عدد  RS-232و يا  (1و ذخيره عدد 

و يا  Masterانتخاب حالت  و آخرين گزينه SR-300 (RTU ModBus Mode = 1)شدن  Slaveدر صورت 

Slave  شدن دستگاه در پروتکلModBus است .Slave ستم تغذيه اول دستگاه مديريت سي(PMU)  فرض شده

های های حفاظتی و دستگاهنشانگرهای خطا، رله هایدستگاههايی همچون های دوم الی هفدهم دستگاهSlaveاست. 

 نقاطدر نظر گرفتن خواندن دسته جمعی با هجدهم تا بيست و هفتم  Slave اند،پيش بينی شده گيری تواناندازه

. شوند مشخص Mappingها کافيست تعداد نقاط و آدرس شروع برنامه ريزی شده است لذا در تنظيمات اين دستگاه

خروجی  2ورودی ديجيتال،  8( حداکثر 17تا  2) Slaveی يک آمده است، برای هر همانطور که در پيوست شماره

از تعريف تعداد نقاط، بايد در بخش تنظيمات  خروجی آنالوگ قابل تنظيم است. پس 8ورودی آنالوگ و  16ديجيتال، 

Remote I/O Configurationدهی نقاط را به دقت تعريف کرد. ، آدرس 

Remote I/O Configuration: 
تعريف نمود. بايد را  SR-300و آدرس نگاشت در  Slaveديجيتال آدرس آن نقطه در ورودی دهی نقاط برای آدرس

در آدرس نقاط به معنای تعريف نشدن  65535مقدار  وفرض در نظر گرفته شده برای آدرس نگاشت مقدار پيش

باشد. لازم به ذکر است های ديجيتال میورودی مورد نظر خواهد بود. تنظيم مقادير ورودی آنالوگ نيز همانند ورودی

پشت سر هم است، فقط کافی به اينکه آدرس نقاط ا توجه ب 27 الی 18های Slaveهای مربوط به برای نگاشت داده

 ديجيتال و آنالوگ مشخص گردد. هایورودیبرای  با در نظر گرفتن تعداد نقاط است آدرس شروع نگاشت

)تنظيم  Maximum Digital Outputدر نظر گرفتن و  Slaveهای ديجيتال، ثبت آدرس برای تعريف خروجی

کند. لازم به ذکر است که در جدول مربوط به کفايت می 1جدول ا توجه به ب مورد نظرجهت پوشش نقطه ( 7شماره 
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نقطه  133آمده است، تعداد  Device Profile and Point Listsهمانطور که در  SR-300های دستگاه خروجی

مربوط  نقطه اول 4و در سابرك سايز کوچک خروجی اول  دوازده سابرك سايز بزرگ SR-300در تعريف شده است. 

 Slave( مربوط به دومين 17و  16های هفدهم و هجدهم )آدرس است. خروجیدستگاه خود  خروجی فيزيکی به

اند. در نظر گرفته شده Slave( برای هفدهمين 49و  48)آدرس  53و  49های روی باس و به همين ترتيب خروجی

(، فرمان داد. 19بايد به خروجی بيستم )آدرس   3ی شماره Slaveل فرمان به دومين خروجی بنابراين برای اعما

 129تا  122شبکه شده و هشت خروجی از آدرس  SR-300برای اولين  57تا  53هشت خروجی ديجيتال از آدرس 

اولين خروجی ديجيتال شبکه شده، در نظر گرفته شده است. به عنوان مثال برای فرمان به  SR-300هم برای دهمين 

توان فرمان داد، جزئيات تمامی نقاط ورودی و خروجی ديجيتال را می 53ه شده بايد به آدرس شبک SR-300اولين 

مربوط به سابرك سايز بزرگ و سابرك سايز کوچک به صورت جداگانه  Device Profile and Point Listsدر فايل 

 مشاهده نمود.
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 توضیحات فرمان آدرس نقاط Slaveشماره 

3 12-15 1st Slave (PMU) 

3 16-17 2nd Slave 

1 18-19 3rd Slave 

5 23-21 4th Slave 

1 22-23 5th Slave 

6 24-25 6th Slave 

7 26-27 7th Slave 

8 28-29 8th Slave 

2 32-33 9th Slave 

31 34-35 10th Slave 

33 36-37 11th Slave 

33 38-39 12th Slave 

31 43-41 13th Slave 

35 42-43 14th Slave 

31 44-45 15th Slave 

36 46-47 16th Slave 

37 48-49 17th Slave 

 SR-300اولين      53-61 38

 SR-300دومين     62-73 32

 SR-300سومين    74-85 31

 SR-300چهارمين  86-97 33

 SR-300پنجمين   98-139 33

 SR-300ششمين   113-121 31

 SR-300هفتمين   122-133 35

 SR-300هشتمين   134-145 31

 SR-300نهمين     146-157 36

 SR-300دهمين    158-169 37

 مدباس DOجدول نقاط  -3جدول 

پذيرد. در و مقدار آن صورت می Slaveدر  آنالوگ های آنالوگ با تنظيم دو پارامتر آدرس خروجیتنظيم خروجی

و  شوندخوانده شده و نمايش داده می Slaveاز  ایبه صورت دوره برقرار شود، تنظيمات Slaveصورتی که ارتباط به 
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کليک کرده  Saveتواند بر روی را تغيير دهد با نوشتن مقدار جديد می Slaveدر صورتيکه کاربر بخواهد تنظيمات 

، مقادير اگر ارتباط از دست برود. نمايد Slaveبر روی Holding Reister وشتن مقدار جديد اقدام به ن SR-300تا 

خواهد بود. در  SR-300های آنالوگ، آخرين مقدار ثبت شده در حافظه دستگاه نمايش داده شده در بخش خروجی

خوانده و نمايش داده  Slaveتنظيم شود اين مقدار جديد به هنگام پايش  Slaveصورتی که مقدار جديدی برای 

ها به صورت متناوب، دوره تناوب بيشتری نسبت به Slave تنظيماتخواهد شد. لازم به ذکر است که برای خواندن 

های ديجيتال و آنالوگ در نظر گرفته شده است. در اينجا برای تکميل شدن مبحث به ذکر يک مثال ساده ورودی

 Remote I/Oو  Modbus/RTU Configurationدر دو بخش  Slaveتعريف يک  پرداخته شده است.

Configuration شود. در بخش اول تنظيمات مربوط به پورت، تعداد نقاط و آدرس انجام میSlave  شود تنظيم می

 شود.ها تنظيم میها و خروجیو در بخش دوم آدرس و نگاشت ورودی

 Merlinساخت شرکت  PM500گيری توان از نوع اندازه خواهيم دو مقدار تنظيمی از يک دستگاهفرض کنيم می

Gerin :را تعريف کنيم. تنظيمات اين دستگاه به صورت زير است 

Baud Rate = 19200, Data Bits = 8, Parity = None, Stop bits = One, Address = 201 
Register 513 = Secondary winding of current transformer  

Register 514 = Primary winding of current transformer 

Modbus Function Code = 3 

 به اين صورت خواهد بود: SR-300بنابراين تنظيمات در دستگاه 

COM3 Mode = 1, COM3 Baud Rate = 19200, COM3 Parity = 0, COM3 Stop Bits = 1, 

COM3 Protocol = 2 

Modbus Mode = 0 

Slave #2 Address = 201, Slave #2 Maximum DI = 0, Slave #2 Maximum DO = 0 

Slave #2 Maximum AI = 0, Slave #2 Maximum AO = 2 

Slave #2 Function Code for Reading Analog Inputs = 3 or 4 

برای آن استفاده  4يا  Function Code 3های آنالوگ است که ممکن است از تنظيم اخير مربوط به خواندن ورودی

به صورت زير انجام  AOفرض خواهند بود و تنظيمات همان مقادير پيش AIو  DI ،DOشود. تنظيمات مربوط به 

 خواهد شد.

Slave #2 AO #0 Address = 513 

Slave #2 AO #1 Address = 514 
ريف خواهد بود که به معنی تع 65535فرض يعنی شش آدرس ديگر مربوط به خروجيهای ديجيتال همان مقدار پيش

 باشد.نشدن خروجی می

 با تعداد نقاط زير در نظر گرفته شده است: PMUبرد يک  RS485روی باس   Slaveاولين 

DI = 40, DO = 2, AI = 9, AO = 2 

LED Configuration: 
هر يک از  RTU، بايد مشخص کنيم که RTUهای مورد نياز از دستگاه به  I/Oپس از وارد کردن آدرس و تعداد 

 .کند( Map)از کدام نقاط دستگاه بخواند و در کدام نقاط خود بنويسد Modbusنقاط را تحت پروتکل 
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 توجه نماييد: 35شکل به 

 

 Remote I/O Configurationقسمت -11شکل 

شده است. اگر کاربر  نظر گرفتهدر  Slaveبرای تعداد بيست و هفت  DOيا  AI  ،DI  ،AOسربرگ مربوط به نقاط 

نقطه، روی  5آن  AIبايست ابتدا آدرس بخواند می RTUنقطه از يک دستگاه را روی  5بخواهد نقاط ورودی آنالوگ 

( آدرس نقاط آنالوگی Mappingروی آن )بنويسد. سپس در فيلدهای روبه (AI4تا  AI0)فيلد اول  5دستگاه را در 

مخصوص  Slaveوارد کند. اولين  AI4Mappingتا  AI0Mappingنوشته شود را از  RTUخواهد روی که می

-مربوط به اتصال با انواع مختلف دستگاه Slave17الی  Slave2بوده و از  PMUبه برد مدير تغذيه يا  RTUاتصال 

قرار دارد که  Slave27الی  Slave18های حفاظتی، پاور متر و ... است و در انتها همچون رله IEDی هوشمند ها

 های ديگر و يا بردهای افزايش تعداد نقاط ساخت شرکت سازگان ارتباط است.RTUمخصوص اتصال 
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 ( LED Configurationها )  LEDتنظیمات 

 

 سابرک سایز بزرگ LEDتنظیمات  -16شکل 

توان مقدار مورد نظر را در آن شود که میای در سمت راست باز میها پنجرهLEDبا کليک بر روی هر يک از 

 DIبايد شماره نقطه  Localيا  Remoteهای LEDنوشت به عنوان مثال جهت تنظيم مقدار مرتبط با 

برعکس ورودی ديجيتال مورد نظر عمل کند کافيست  LEDکه اين  لازم استدر آن نوشته شود و اگر مرتبط 

جمع نموده و  63333مورد نظر را با  DIو يا شماره  کردکليک  Setرا فشرده و بعد روی  inverseدکمه 

کليک کرده  Disableمورد نظر را خنثی نمود و بر روی  LEDتوان . به همين ترتيب میدر آن ذخيره کرد

 غير فعال شود. LEDا آن را فشرد ت Setو سپس دکمه 



 1212نسخه  شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری 
 2ویرایش 

 

 شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری  44

 

 

 سابرک سایز کوچک LEDتنظیمات  -17شکل 

Fault Detection Configuration: 
 وابعتتواند اقدام به تغيير در تنظيمات تنظيمات اين بخش مخصوص سابرك سايز کوچک بوده و در اين بخش کاربر می

، مدت زمان تشخيص خطا به واحد EFو  A ،B ،Cفازهای  یهمچون تعيين سطح خطا کند. تنظيماتی تشخيص خطا

، مدت Inrush Blockingميلی ثانيه، مدت زمان ريست شدن خطا به دقيقه، فعال و يا غير غعال سازی فانکشن  13

دامه به توضيح و سکشنالايزر که در ا Synchronism checkبه ثانيه، فعال کردن فانکشن  Inrushزمان بلاك کردن 

 اين تنظيمات خواهيم پرداخت.

 

 بخش تنظیمات توابع حفاظتی مخصوص سابرک سایز کوچک -18شکل 
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 : Fault Detection Configurationتنظیمات بخش خطا توضیحات 

1- Phase A Over Current Level حداقل جريان روی خط :A کند. جهت تشخيص خطا را معين می

Ratio-CT (3313 ) پيش فرض مقدار آمپر روی خط است که با 453مقدار پيش فرض اين تنظيم برابر با 

 آمپر خواهد بود. 4.5برابر با  RTUهای مقدار جريان ورودی

2- Phase B Over Current Level : حداقل جريان روی خطB کند.جهت تشخيص خطا را معين می 

3- Phase C Over Current Level : حداقل جريان روی خطC کند.جهت تشخيص خطا را معين می 

4- Earth Fault Level حداقل جريان تشخيص خطای فاز به زمين روی خط بر حسب آمپر را با اين تنظيم :

 توان معين نمود.می

5- Fault Duration کند، ميلی ثانيه جهت تشخيص خطا را معين می 13: مقدار زمان مورد نياز بر حسب

ميلی  53تنظيم کند آنگاه حداقل مدت زمان جريان خطا بايد برابر با  5يعنی اگر کاربر اين زمان را برابر با 

 کند. اعلام خطا RTUثانيه باشد تا 

6- Time Inrush Blockingتوان تنظيم نمود. واحد آن بر جريان هجومی را می : مدت زمان ناديده انگاشتن

ثانيه تنظيم کند، پس از برقدار شدن خط و مواجه شدن  5ر مقدار آن را برابر با حسب ثانيه بوده و اگر کارب

)در صورتيکه قابليت سکشنالايزر  انگاردثانيه اول را جهت تشخيص خطا ناديده می 5با جريان هجومی سيستم 

، زمان باشد و خطا تشخيص داده شود و به دنبال آن برق قطع شود Inrushفعال باشد و دستگاه در زمان 

Inrush .)ناديده گرفته ميشود و شمارنده سکشنالايزر يک واحد اضافه خواهد شد 

7- Inrush Enable عملکرد :Inrush .توسط مقدار اين ثبات فعال يا غير فعال خواهد شد 

8- Reset Type گرفته شده است.: به عنوان ذخيره در نظر 

9- Reset Time گذشت اين مقدار بر حسب دقيقه خطا ريست : اگر سيستم تشخيص خطا داده باشد، پس از

 .شودمی

13- Installation Type گرفته شده است.: به عنوان ذخيره در نظر 

11- difference VoltagePermissible  :300 -SR  مقاديرTrue RMS گيری تمامی ولتاژها را اندازه

ولتاژهای دو دهد، اين تنظيم مقدار مجاز تفاوت کند و عدم سنکرون بودن دو فاز متقابل را تشخيص میمی

 Trueبه معنای عدم چک کردن  65535تنظيم شدن عدد  کند.را مشخص می ولتطرف کليد بر حسب 

RMS   در توليد خطایSynchronism check .است 

12- Permissible phase difference :300 -SR گيری کند و عدم هم قادر است فاز تمامی ولتاژها را اندازه

فاز ولتاژهای دو طرف کليد بر حسب درجه را مشخص فازی را تشخيص دهد، اين تنظيم مقدار مجاز تفاوت 

درجه در دو طرف کليد مجاز  13بوده و تفاوت فاز کمتر از  13کند. در حالت پيش فرض مقدار آن برابر با می

به معنای عدم  65535تنظيم شدن عدد  .کنداعلام نمی Synchronism checkبوده و سيستم خطای 

 کند.بوده و به هيچ وجه دستگاه فازها را بررسی نمی Synchronism checkخطای فاز در توليد چک کردن 

 :Sectionalizerمربوط به تنظيمات 

1- Section Counter مقدار :Threshold .مورد نظر برای عملکرد سکشنالايزر در اين ثبات تنظيم ميشود 



 1212نسخه  شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری 
 2ویرایش 

 

 شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری  46

 

2- Section Reset Time زمان بازنشانی عملکرد سکشنالايزر را به دقيقه تعيين ميکند. در صورتيکه کاربر :

 دقيقه تنظيم کند، شمارنده به مقدار صفر بازنشانی خواهد شد. 33به عنوان مثال اين ثبات را 

 

 ( Local I/O Configuration) محلی  یها I/O تنظیمات

های ، خروجی(… ,Debounce time, chatter-m)های ديجيتال تنظيمات مربوط به ورودی 12شکل ابق با طم

 توان تنظيم نمود.را می (Dead Band)های آنالوگ و ورودی (… ,DO Pulse Duration)ديجيتال 

 DI Chatter-m ،DI Chatter-P1 ،DIهای ديجيتال شامل ورودی بخش chatteringتنظيمات مربوط به 

Chatter-h  وDI Chatter-P2 های ديجيتال به مقدار است که اگر ورودیDI Chatter-m  دفعه در مدت زمان

DI Chatter-P1  داشته باشند، وارد حذف نرم افزاری  وضعيتصدم ثانيه تغيير(chatter in) شوند. میDI 

Chatter-P2 کشد تا پس از رفع مشکل آن پوينت از دت زمانی )ثانيه( است که طول میمchatter .خارج شود 

هايی که های ديجيتال است و جهت تنظيم مقدار پالس خروجیمربوط به خروجی DO Pulse Durationتنظيمات 

ها توسط پروتکل ارتباطی گيرند. اگر خروجیشوند مورد استفاده قرار میفرستاده می RTU Testerتوسط نرم افزار 

شوند و به اين تنظيمات  ربطی ها توسط فرمان پروتکل معين میآن Pulse Ontimeارسال شوند،  (DNP3)مرکز 

 ندارند.

 

 

 RTU محلیتنظیم نقاط ورودی و خروجی   -12شکل 

 

Dead Band تغيير کند سيستم رخداد در تغيير به اندازه يک صدم اين تنظيم آنالوگ  مقدار يعنی مقداری که اگر

 .خواهد کرداعلام  آنالوگ مقدار
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 :Double Bitsتنظیمات 
تواند به دلخواه دو نقطه ورودی ديجيتال محلی را با هم زوج کرده و يک زوج نقطه در اين بخش از تنظيمات کاربر می

 تعداد نقاط ورودی ديجيتال فيزيکی موجود بر روی دستگاه در حال تنظيمديجيتال بسازد در اين صورت با توجه به 

 

 Double Bits -51شکل 

را به  5و  4به عنوان مثال کاربر ميخواهد نقاط نقطه زوج بسازد.  8موجود ماکزيمم  DIOتواند با هر برد کاربر می

 Doubleابتدا عدد چهار را در سربرگ انتخاب  43شکل جهت انجام اين کار مطابق عنوان زوج نقطه صفر تعريف کند، 

bit 0  کليک کند و سپس دوبار کليدEnter  را فشرده و سپسSave .کند 

 

 :Dead Bandتنظیمات 
اند. نامگذاری کرده Dead Bandشود را حد مقداری از تغيير آنالوگ که به ازای آن رخداد آنالوگ در پروتکل ايجاد نمی

Dead Band در قسمت  15الی  3ها مربوط به نقاطLocal I/O Configuration  قرار دارد وDead Band  مابقی نقاط

 133تنظيم شده توسط کاربر تقسيم بر عدد  Dead Bandمقدار  SR-300در توان در اين قسمت تنظيم نمود. را می

گيرد. اگر ورودی آنالوگی داشته باشيم قرار می Change Of Measurementشده و سپس مورد محاسبه جهت توليد 

 23آنالوگ به ازای تغيير  گاه جهت ايجاد شدن رخداد در ورودیولتاژ باشد آن True RMSکه نشان دهنده مقدار 

  مربوط به نقطه مورد نظر تنظيم کند. Dead Bandرا در   2333، کاربر بايد عدد ولت
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 Dead Bandتنظیم  -53شکل 

AI Scaling Factor Configuration: 
را دارد. به  65.535ب و تقسيم شدن در مقداری بين يک هزارم الی ورودی آنالوگ قابليت ضر 333نقاط صفر الی 

 Scalin Factorدر  1تواند با تنظيم عدد ولت را می 23333عنوان مثال کاربر در پوينت صفر ورودی آنالوگ مقدار 

مثال ديگر اگر لازم باشد  گيری را از ولت به کيلو ولت تغيير دهد.تبديل نموده و واحد اندازه 23نقطه صفر به عدد 

 نقطه مورد نظر تنظيم گردد. Scalin Factorدر  13333برابر شود بايد عدد  13مقدار ورودی آنالوگ 

 

 Scaling Factor Configuration  -53شکل 
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Local I/O Mapping Confoguration: 
، 6)تنظيمات  SR-300تواند هر نقطه داخلی آنالوگ و ديجيتال را به هر نقطه دلخواه در رنج ماکزيمم نقاط کاربر می

خواهد نقطه صفر ورودی ديجيتال را به کند. مثلا کاربر می Mapاز جدول تنظيمات( جا به جا و يا اصطلاحا 9، 8، 7

 (43شکل کند.) Saveرا وارد نموده و سپس  33در فيلد مقابل آن عدد  جا به جا کند در اين صورت بايد 33نقطه 

 

 Local I/O Mapping Confoguration -51شکل 

 ها ها و خروجینحوه تست ورودی

 وضعیت نقاط ورودی دیجیتال
 نمايشگر 4نمايش وضعيت ورودی های ديجيتال،  ، برایLEDنمايشگر  48 شاملRTU SR-300 پنل جلوی يک 

LED  ،نمايشگر 2جهت نمايش هشدار های سيستم تغذيه LED  نشان دهنده وضعيتRemote  ياLocal  3و 

ورودی ديجيتال را در  99فرض  نرم افزار به صورت پيش باشد.های سيستم می Faultجهت نمايش  LED نمايشگر

 1در پيوست  Binary Input Points (Single Bit)برای توضيح بيشتر به بخش  اختيار کاربر قرار داده است.

و روی بردهای  RTU سابرك پشتاز به صورت فيزيکی  47تا  3همين راهنمای کاربری مراجعه کنيد. نقاط ورودی 

DIO  هستند.قابل دسترسی 
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 پنجره نمایش ورودیهای دیجیتال –55شکل 

انجام پذيرد.  MUP، بايد روی برد هستندها  Faultنيز که مخصوص هشدارهای شارژر و  68تا  63سيم بندی نقاط 

باشند که در صورت اتصال های رزروی میهم وضعيت 99تا  69و  59تا  48 نقاط

 آيد.فراهم می slaveديگر امکان مشاهده نقاط ديجيتال آن  slaveدستگاه به يک 

 دیجیتال یک وضعیت تحریک
 48برای تحريک يک نقطه ديجيتال، بايد شرايطی فراهم آيد تا ولتاژ مثبت و منفی 

 45شکل ساختار يک ميکروسوييچ درب پست در  ايجاد شود. DIولت روی کنتاکت 

 48-بسته شده و ولتاژ  NOنشان داده شده است که در صورت تحريک آن کنتاکت 

 رساند.می DI2ولت را روی 

 دیجیتال هایخروجی

 DO3و  DO2و  DO1به نام  LEDسه  RTU SR-300 در پنل جلوی 

قرار داده شده است.  7تا  3ديگر بترتيب از  LED 8وجود دارد که پايينتر از آنها 

 LED 8شده و بلافاصله يکی از  SELECTمرتبط با آن برد  LEDچراغ  DIOتا در صورت اعمال فرمان به برد 

بطور مثال در  .شودشده قبلی( روشن میو عملکرد فرمان )مرتبط با پوينت تعريف  OPERATEپايين جهت 

های روی LEDسيم بندی شده باشد،  4Cو  4Tهای و ترمينال DIO2روی برد  Aصورتيکه فرمان باز و بسته بريکر 

 شوند:روشن می 46شکل  پنل جلوی دستگاه مطابق

تحریک یک ورودی  –51شکل 

 دیجیتال
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 نمایش اعمال فرمان به یک خروجی دیجیتال –56شکل 

 

 مراجعه کنيد.  RTU Testerبه نرم افزار 

نقطه ديجيتال خروجی درنظر گرفته شده است. همانطور که قبلا گفته شد، در هر  Digital Output، 43در بخش 

 . در پيوستاسترله بصورت فيزيکال برای کاربر قابل دسترسی  24 رله در نظر گرفته شده که مجموعاً DIO  ،8برد 

بصورت  53صفر تا  ، Output، نقاط  Binary Output Status Pointsهمين راهنمای کاربری و بخش  1

( نقاط  34و  35) به استثنای نقاط  34تا  51در دسترس کاربر قرار دارد و نقاط  DIOفيزيکال و روی بردهای 

 33پوينت  .آيدديگر امکان اعمال فرمان به آنها فراهم می Slaveکه در صورت اتصال دستگاه به يک  هستندرزروی 

 RTUموجب ريست شدن  31ارسال فرمان به پوينت  دارد وخروجی ديجيتال به بارگذاری گروه تنظيمات اختصاص 

 خواهد شد.

 3Cو نقاط  DIO1که روی برد  Aنحوه ارسال فرمان با نرم افزار: بطور مثال برای ارسال فرمان باز يا بسته به بريکر 

کليک کنيم. با  3روی مربوط به پوينت  Closeيا  Tripاند، کافيست در نرم افزار روی گزينه سيم بندی شده 3Tو 

 کند. لذا در گزينهشود که در آن برای کاربر اجازه دسترسی صادر میکليک روی هر يک از گزينه ها پنجره ای باز می

Username  سطح دسترسیuser level 2  فرض ثبت کرده و روی را بعنوان پيش 1234انتخاب کرده و پسورد

Login صورت صحيح بودن سطح دسترسی و کلمه عبور، با پيغام کنيم. در کليک میlogin successful  مواجه

 خواهيد شد.
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 اطلاعات برای تنظیم سطح دسترسی ورودپنجره  –57شکل 

فرمان اجرا خواهد شد. البته درخواست اجازه دسترسی توسط نرم افزار فقط برای اولين  okپس از کليک روی گزينه 

 ارسال ميشود لازم است. RTUفرمانی که به 

 

 

 

 آنالوگ هایورودی

 RTU Testerنقطه آنالوگ روی نرم افزار  128مشخص است که   Analog Input Pointsو بخش  1در پيوست 

 6تعداد  AIC-2نقطه ورودی آنالوگ و روی برد  9تعداد  AIC-1ه گفته شد روی برد قابل استفاده است. همانطور ک

نقاط به اصطلاح فيزيکال  14تا  3روی ترمينالهای برد آنالوگ در اختيار کاربر قرار دارد. لذا نقاط  نقطه ورودی آنالوگ

 127تا  15باشد و نقاط ممکن میسلول در يک پست  5باشند و امکان سيم بندی جهت قرائت مقادير جريان برای می

 نيز بصورت رزرو در اختيار کاربر قرار داده شده است.

های قرار داده شده که کاربر بصورت فيزيکال روی برد آنالوگ نيز برای رديف  Default Dead bandستون مربوط به 

ذکر شده  Analog Output آدرسهر يک از اين نقاط در   Dead bandاقدام به سيم بندی نموده و تنظيم مقدار

 باشد.ممکن می

 I-0P ،1-P,I-2Pآمپر باشد و به ترمينال  R،S,T 23روی فاز  Aبطور مثال فرض کنيد که جريان عبوری از فيدر 

قابل ملاحظه است.  Analog Inputبخش  2و  1و  3ند. لذا مقادير جريان اين سه فاز روی نقاط باشسيم بندی شده 

) خواندن  Class Data Poll 1,2,3بعدی درخواست اطلاعات مرکز کنترل از پست تحت امکان دارد در سيکل 

Event ،) مقدار جريان اين سلول تغيير کرده باشد.  ها 

Analog Dead band کند تا چه حد تغييرات جريان، برای مرکز کنترل مشخص میchange  شناخته شود که

RTU .آن را بعنوان تغييرات جديد جريان برای مرکز کنترل ارسال کند 

رفته و مقدار لازم  Local I/O Configurationبخش ) بر حسب ميلی آمپر ( به   Dead bandبرای درج مقدار 

 . تنظيم شده است 16فرض کنيم. اين عدد بصورت پيشرا درج می
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 یک پست چهار سلولی مثال
باشد را در نظر بگيريد.  فيدر خروجی و يک فيدر ترانس می 2فيدر ورودی،  1چهار سلول که شامل   يک پست دارای  

و  48شتتکل  صتتورته ( ب point listفرض کنيد طبق درخواستتت مرکز کنترل، اطلاعات درخواستتتی از پستتت )  

 باشد. جدولهای زير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 خطی یک پست توزیع دیاگرام تک -58شکل 
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Index 
Signal 
Type 

SCADA Point Description RTU Value Description 

 سابرک سایز بزرگ (Digital input)دیجیتال وضعیت های ورودی 

0 Binary Input RTU Test Relay  Open Status     1 = Open  Status is OK 
1 Binary Input RTU Test Relay  Close Status 1 = Close Status is OK 

2 Binary Input LBS 1  OPEN STATUS 1 = Open  Status is OK 

3 Binary Input LBS 1  CLOSE STATUS 1 = Close Status is OK 

4 Binary Input LBS 2  OPEN STATUS 1 = Open  Status is OK 

5 Binary Input LBS 2  CLOSE STATUS    1 = Close Status is OK 

6 Binary Input LBS 3 OPEN STATUS 1 = Open  Status is OK 

7 Binary Input LBS 3 CLOSE STATUS    1 = Close Status is OK 

8 Binary Input Earth Switch Status of LBS1 1= Close, 0=Open 

9 Binary Input Earth Switch Status of LBS2 1= Close, 0=Open 

10 Binary Input Earth Switch Status of LBS3 1= Close, 0=Open 

11 Binary Input FAULT INDICATOR 1 ALARM LBS 2 1 = Alarm , 0 = Normal 

12 Binary Input FAULT INDICATOR 2 ALARM LBS 3 1 = Alarm , 0 = Normal 

13 Binary Input VOLTAGE INDICATOR of LBS1 1=VOLTAGE IS OK 

14 Binary Input VOLTAGE INDICATOR of LBS2 1=VOLTAGE IS OK 

15 Binary Input VOLTAGE INDICATOR of LBS3 1=VOLTAGE IS OK 

16 Binary Input LV MCCB Open 1=Open 

17 Binary Input LV MCCB Close   1=Close 

18 Binary Input LVMCCB Trip Status 1=Trip 

19 Binary Input FEEDERS Remote Switch status 1=Remote 

20 Binary Input FEEDERS Local Switch status 1=Local 

20 Binary Input SMOKE ALARM 1 = Alarm , 0 = Normal 
21 Binary Input RTU DOOR 0= Close, 1=Open 
22 Binary Input SUBSTATION DOOR  0= Close, 1=Open 

23 Binary Input CB1  TRANS OPEN  STATUS 1 = OPEN Status is OK 
24 Binary Input CB1  TRANS  CLOSE STATUS 1 = Open  Status is OK 
25 Binary Input Earth Switch Status of CB1 1= Close, 0=Open 
26 Binary Input THERMOMETER ALARM 1 = Alarm , 0 = Normal 
27 Binary Input THERMOMETER TRIP  1 = Alarm , 0 = Normal 
28 Binary Input BICHHOLZ RELAY ALARM 1 = Alarm , 0 = Normal 
29 Binary Input BICHHOLZ RELAY  TRIP 1 = Alarm , 0 = Normal 
30 Binary Input OVER CURRENT RELAY CB 1 TRANS 1 = Alarm , 0 = Normal 
31 Binary Input EARTH FAULT RELAY   TRANS 1 = Alarm , 0 = Normal 
60 Binary Input AC ALARM 1 = Alarm , 0 = Normal 

61 Binary Input DC ALARM 1 = Alarm , 0 = Normal 

62 Binary Input Float Alarm 1 = FLOAT , 0 = Alarm 
63 Binary Input Low Battery Alarm 1 = Alarm , 0 = Normal 
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Ind
ex 

Signal 
Type 

SCADA Point Description 
RTU RAW Value 
Description 

 سابرک سایز بزرگ (Digital Output)دیجیتال خروجی 

0 
Binary 

output 
Test Relay Open/Close Command  DIO1: 0-C , 0-T 

1 
Binary 

output 
LBS 1  OPEN/CLOSE Command   

 DIO1: 1-C , 1-T 

2 
Binary 

output 
LBS 2  OPEN/CLOSE Command 

 DIO1: 2-C , 2-T 

3 
Binary 

output 
LBS 3 OPEN/CLOSE Command 

 DIO1: 3-C , 3-T 

4 
Binary 

output 
FAULT INDICATOR 1 (LBS 2) RESET  TRIP 

Command 
DIO2: 4-T 

5 
Binary 

output 
FAULT INDICATOR 2 (LBS 3) RESET CLOSE  

Command 
DIO2: 5-C 

 

Index Signal Type SCADA Point Description RTU RAW Value Description 

Analog input) آنالوگ های ورودی   ) 
0 Analog Input  LBS 1    CURRENT1   I R SCALE :  * 0.3 

1 Analog Input LBS 1    CURRENT2   I S SCALE :  * 0.3 

2 Analog Input  LBS 1    CURRENT3   I T SCALE :  * 0.3 

3 Analog Input LBS 2     CURRENT1  I R SCALE :  * 0.3 

4 Analog Input LBS 2     CURRENT2   I S SCALE :  * 0.3 

5 Analog Input   LBS 2     CURRENT3   I T SCALE :  * 0.3 

6 Analog Input  LBS 3     CURRENT1   I R SCALE :  * 0.3 

7 Analog Input LBS 3   CURRENT1   I S SCALE :  * 0.3 

8 Analog Input LBS 3   CURRENT1   I T SCALE :  * 0.3 
96 Analog Input V1_LV SCALE :  * 1 
97 Analog Input V2_ LV SCALE :  * 1 
98 Analog Input V3 _LV SCALE :  * 1 
99 Analog Input CURRENT 1_ LV SCALE :  * 1 

100 Analog Input CURRENT 2 _LV SCALE :  * 1 
101 Analog Input CURRENT3 _LV SCALE :  * 1 
102 Analog Input CURRENT N_ LV SCALE :  * 1 
103 Analog Input PF 1_ LV SCALE :  * 1 
104 Analog Input PF 2_ LV SCALE :  * 1 
105 Analog Input PF 3 _LV SCALE :  * 1 
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 بخش ورودی دیجیتال
با  وضعيت ديجيتال جمع آوری شده و ارسال گردد. 27بايست طبق درخواست مرکز کنترل، از اين پست می

دسته  2توان به های مورد نياز را میوضعيتهای ديجيتال، توجه به ليست نقاط تدوين شده برای ورودی

 بندی کرد:تقسيم

تا  3)نقاط  باشدوضعيت می 23 دارند و شامل DIO 1,2 RTUروی برد که نياز به سيم بندی : نقاطی الف

22.) 

 برد دارند. اين نياز به سيم بندی روی برخی از آنها و کندمیتوليد  MUPکه برد  26تا  23نقاط : ب

استفاده کند و کنتاکت وضعيت  Latchبايست برای ايجاد وضعيت رله تست، از يک رله توضيح الف( کاربر می

 سيم بندی نمايد. DIOباز يا بسته آن را روی نقاط ديجيتال برد 

است  COILموجود است. اين رله دارای دو  49شکل  در Omronمحصول شرکت  Latchتصوير يک رله 

 تواند وضعيت باز يا بسته را منفک از هم در اختيار کاربر قرار دهد.که در صورت تحريک رله می

 
 Latchرله  – 52شکل 

 کاربر لازم است تا اعمال زير را انجام دهد.برای سيم بندی اين رله 

رله  13و  2بايد به پايه های  CLOSEبا توجه به نقشه موجود روی رله، فرمان ، CLOSEبرای فرمان 

شود بصورت مستقيم داده می 13ولت به پايه  48اعمال شود. بدين صورت که يک سيم متصل به تغذيه منفی 

اعمال نمايد، کافيست از روی برد  DO0-Cرا روی نقطه  CLOSEو در صورتيکه کاربر بخواهد فرمان 
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DIO1  و ترمينالDO0-C  رله وصل کند و به ترمينال ديگر  2، يک سيم را به پايهDO0-C  ولت  -48نيز

 بدهد.

دو کنتاکت  9و  8و همچنين  4و  3 هایهمانطور که از نقشه روی رله پيداست، پايه، CLOSEبرای وضعيت 

NO اشند. لذا وضعيت برله میCLOSE وضعيت ديجيتال   برای 4و  3توان از روی پايه های را میDI-0 

 استفاده کرد.

 
 Closeبرای فرمان  RTUبه  Latchنحوه اتصال رله  – 11شکل 

رله اعمال  11و  1بايد به پايه های  OPENبا توجه به نقشه موجود روی رله، فرمان ، OPENبرای فرمان 

شود و بصورت مستقيم وصل می 11ولت به پايه  48شود. بدين صورت که يک سيم متصل به تغذيه منفی 

 DIO1اعمال نمايد، کافيست از روی برد  DO0-Tرا روی نقطه  OPENدر صورتی که کاربر بخواهد فرمان 

 ولت بدهد. 48-نيز  DO0-Tل کند و به ترمينال ديگر رله وص 1، يک سيم را به پايه DO0-Tو ترمينال 
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 CLOSEباشد، می توان برای وضعيت رله می NOکه يک کنتاکت  9و8های از پايه، OPENبرای وضعيت 

 استفاده کرد. DI-1روی 

 
 Tripبرای فرمان  RTUبه  Latchنحوه اتصال رله  – 13شکل 

 

 26تا  23. اما نقاط کاربر استبه راحتی در اختيار  22های ديجيتال را نيز تا آدرس ساير وضعيتسيم بندی 

 وظيفه توليد اين چهار وضعيت را دارد به صورت زير قابل دسترسی خواهند بود: PMUکه برد 
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 شود:های خواسته شده از سيستم تغذيه به صورت زير عمل میبرای تامين آلارم

1. AC ALARM : 

در تابلو خود استفاده  COIL ،ACبايست از يک رله با تغذيه کاربر می AC ALARM آلارمبرای توليد  

 استفاده شود. PMUروی برد  DIنمايد تا  از کنتاکتهای خروجی آن برای ايجاد يک 

کند، برای ولت شارژر را تامين می 223بدين صورت که کاربر يک فاز و نول از خروجی فيوزی که برق 

COIL  گيرد. با اين کار رله تحريک شده و کنتاکتدرنظر میاين رلهNO  بندد. حال کاربر خود را می

ولتی، تر نمايد. يعنی به يکی از پايه  48خود را بوسيله ولتاژ  NOبايست يکی از پايه های کنتاکت می

 DI-0به بايست پايه ديگر آن کنتاکت را ولت اعمال نمايد. حال کاربر می -48ولتاژ  NO های کنتاکت 

 متصل نمايد. PMUروی برد 

 ولت داده باشد. 48نيز ولتاژ + PMUروی برد  DI-COMتوجه: کاربر بايد قبلاً به 

 

 ACرله آلارم  – 13شکل 
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و  1روشن شده و طبق پيوست  RTUمخصوص آن روی پنل جلوی  LEDچراغ   ACبا توليد آلارم 

دهد فعال شده و تغيير وضعيت می 63، نقطه ديجيتال  Binary Input Points (Single Bit)بخش 

 شود(.)يک می

2. DC ALARM : 

وصل باشد، اين برد از همان وررودی تغذيه امکان  PMUتغذيه ورودی برد  کافيست برای توليد اين آلارم

ها پس از زمان ولتاژ باتریها را دارد و در صورت خراب بودن شارژر و عدم افزايش گيری ولتاژ باتریاندازه

 گردد.مشخص اين آلارم توليد می

3. Low Battery Alarm (  Battery Alarm :) 

 شود.ظرفيت کمتر شود، فعال می %80، وقتی که که ولتاژ باتری ها از کورآلارم مذ

و  1روشن شده و طبق پيوست  RTUمخصوص آن روی پنل جلوی  LEDچراغ  ،با توليد آلارم باتری

دهد فعال شده و تغيير وضعيت می 63، نقطه ديجيتال  Binary Input Points (Single Bit)بخش 

 شود(.)يک می

4. Float Alarm : 

 ها اين آلارم ايجاد خواهد شد.پس از پر شدن نسبی باتری
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5. Battery Health Alarm : 

ها اين آلارم ها همواره در حال بررسی است. پس از تشخيص افت شديد ظرفيت نامی باتریسلامت باتری

لازم به ذکر است  شود.های ديجيتال ظاهر میورودی 64ها در آدرس آلارم سلامت باتریشود. توليد می

  .ايجاد نخواهد گرديد Floatديگر آلارم ( BatteryAlarmها )با محرز شدن خرابی باتری که

  PMUاتصال رله فیدر به برد  – 11شکل 

 

6. Battery Temperature Alarm : 

ها )مقاومت تابع دما( استفاده شده که به بدنه باتری NTCها از يک مقاومت برای بررسی دمای باتری

متصل کرده و هرگاه دمای باتری  GNDو  A-IN0متصل شده و از هر دو پايه آن دو سيم به پايه های 

 های ديجيتال ارسال خواهد شد.ورودی 65از حد نرمال خارج شود، يک آلارم روی آدرس 
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 NTCمقاومت  – 15شکل 

 های ارسالی (بخش خروجی دیجیتال ) فرمان
ان ريست شدن دو نشانگر خطا مجموعاً بريکر، فرمان باز و بسته به يک رله تست و فرم 3فرمان باز و بسته به 

 دارد. DOنقطه  13نياز به تعريف 

نيز  RTUها تا گفته شد، برای سيم بندی هر يک از بريکر Latchالگويی که برای سيم بندی قسمت رله 

خروجی يک سيم برای بوبين موتور بريکر فراهم نموده  DOصادق است. بدين صورت که کاربر از يک نقطه 

 48-بوبين دژنکتور ولتاژ  COMنمايد. سپس به ترمينال ولت تر می 48را بوسيله + DOو ترمينال ديگر 

 کند.ولت را اعمال می

55شکل به عنوان مثال، الگوی سيم بندی روی بوبين قطع و وصل موتور دژنکتور پارس سوييچ در 

 

 بندی فرمان به یک کلیدسیم – 11شکل 

 (Analog Input) آنالوگ های ورودی

 تواند به دو صورت انجام پذيرد:می RTUقرائت مقادير آنالوگ توسط 

 : به روش مستقيمالف

 های جريانی و از آنها به برد آنالوگ.ها به ترمينال CTهای جريان از اتصال مستقيم سيمبا 

 چند نکته در خصوص سيم بندی بخش آنالوگ:
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در های حفاظتی استفاده شود، های خروجی ممکن است از رلهبا توجه به اينکه روی هر يک از فيدر .1

که آرمور و شيلد )اسکرين( کابل مجدداً از مطابق شکل زير لازم است  20KVدار کابل های آرمور

کار اين است که در صورت  ندليل اي عبور نکنند.  CTبرگردانده شوند يا اصلاً از داخل  CT درون

اين جريان خطا را   CTبرخورد فاز با شيلد يا آرمور، اثر جريان عبوری از شيلد يا آرمور خنثی شده و

 .تشخيص دهد

 

 

 

 

 

 

 CTنحوه نصب  – 16شکل 

 

حتماً از  RTUها يا و قبل از وارد شدن به رله CTلازم است، سيم های جريانی پس از خروج از  .2

 کننده عبور نمايند. اتصال کوتاههای مسير ترمينالهای جريانی با تيغه
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 CTترمینال  – 17شکل 

 

بايست حتماً قبل از آن جدا کنيم، می RTUدرصورتی که بخواهيم به هر دليلی برد آنالوگ را از  .3

کنيم. در غير  اتصال کوتاههای جريانی را از محل ورودی جريان بهم ترمينال Joinerهای تيغه

 روی خط نيز وجود خواهد داشت. CTاينصورت احتمال صدمه ديدن يا حتی انفجار 

توان اين بودند، با استفاده از چند قطعه سيم کوتاه نيز می Joinerهای جريانی فاقد مينالدر صورتيکه تر

 عمل را انجام داد.
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  سريالب: به روش 

ها يا ديتالاگرها يا ... بصورت مستقيم صورت ساير دستگاههای هوشمند موجود در پست همچون رله در اين

انتقال  RTU( آنرا به  RS232/485)  MODBUSجريان را از روی خط خوانده و آنگاه از طريق درگاه 

 دهند.می

و يک  RTUبين  MODBUSکنيم کاربر برای خواندن مقادير جريان ترانس از ارتباط فرض می .1

 RTUا توضيح خواهيم داد که چگونه اين رله با استفاده کرده است. در اينج MK2200رله ثانويه 

 مرتبط خواهد شد.

 دو وسيله به هم. MODBUS/RS485گام اول: اتصال سيمی درگاه 

 

 با یک رله حفاظتی SR-300ارتباط  – 18شکل 

 

 
 MK2200با یک رله  SR-300نحوه اتصال  – 12شکل 
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 Relayو پس از آن قسمت   COMMUNICATIONبايد در منوی  در بخش تنظيمات رله، گام دوم:

Address  ( و سپس همان آدرس در نرم افزار  255تا  1يک آدرس برای رله در نظر گرفته شود ) ازRTU 

TESTER .نوشته شود 

 
 تنظیم آدرس پروتکل – 61شکل 

 

، DIدر راهنمای کاربری رله ، آدرس مدباس نقاط  Modbus Registerبه با مراجعه به صفحه مربوط 

DO  وAI خواهيم توسط که میRTU از طريق خواهيم کنيم. فرضاً نقاطی که میخوانده شود را پيدا می

 مدباس خوانده شود، آدرس آنها به شرح زير است: پروتکل

 

Modbus 
address 

parameter  Modbus 
address 

parameter  Modbus 
address 

parameter 

11 Input status  32 I L1 Low 
status 

 811 Year 

11 Output status  38 I L2 Low 
status 

 811 Month, day 

64 frequency  32 I L3 Low 
status 

 835 Hour , 
minute 

384 Remote 
Command 

 31 I L0 Low 
status 

 831 millisecond 

 

و فقط آدرس  هستند Function 3 , 4رله زير مجموعه  Modbus Registerتمامی اين نقاط در 

 remoteشود يعنی مقادير تمامی اين نقاط بجز تعريف می function 6مدباس در مجموعه  384

command فرض در بخش با تنظيمات پيشAnalog input .ها قابل رويت است 
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 RTU( از اين رله بايد توسط  Remote Commandنقطه خروجی آنالوگ )  1نقطه آنالوگ و  15لذا 

 کنترل شوند.

 

 
 MK2200جدول رجیسترهای  – 63شکل 

 کنيم:کار رويه زير را در نرم افزار طی می کنيم. برای اينتعريف می Slave 2رله را بعنوان 

Analog Output--Remote I/O Configuration---Slave 2 
تا   AI-0-Mappingکنيم و نقطه آنالوگ رله را وارد می 15به ترتيب آدرس مدباس  AI10تا  AI0از 

AI-10-Mapping خواهيم مقادير مورد نظر روی آنها نوشته کنيم که میرا آدرس نقاط آنالوگی تعريف می

 کنيم.می APPLYشود و سپس 
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 Slaveتنظیم نگاشت نقاط یک  – 63شکل               

نوشته خواهند  63تا  22نقطه آنالوگ مورد نظر روی آدرس آنالوگ نقاط  15شود همانطور که ملاحظه می

ده تواند مقادير لازم را مشاهها میAnalog Inputشد. لذا کاربر با بازگشت به صفحه اول برنامه و کادر 

بايد غير از نقاط فيزيکال آنالوگ باشد. از آنجا که  RTUنمايد. فقط بايد دقت شود که آدرس نگاشته شده در 

 Modbusنقطه آنالوگ فيزيکال وجود دارد، کاربر برای آدرس دهی تجهيزات جانبی از طريق پروتکل  18

 را وارد نمايد. 123تا  18مختار خواهد بود از آدرس 

مقادير فعلی روی  RTUکردن  Scan  و صفحه سوم مراجعه کرده و با يک بار Analog Inputبه قسمت 

RTU هستندخوانيم. مقادير تاريخ و زمان نشان داده شده، به فرمت دسيمال را می. 

 
 MK2200قرائت مقادیر آنالوگ از  – 61شکل 

به ، ماه و روز را استاز روی رله  811شده آدرس  هنگاشتکه  Analog Inputدر  22آدرس  فرضاً

 دهد. نشان میدسيمال 
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قرائت  RTUکنيم و جريان روی رله را از طريق رله جريان تزريق می L1در آزمايشی ديگر، به فاز 

 شود، بخوانيم درکنيم. البته قبل از آن و برای آنکه جريان تزريقی را به همان صورت که تزريق میمی

آمپری رله استفاده  1آمپر تنظيم کرده و در ثانويه نيز از خروجی  1رله، سمت اوليه را روی تنظيمات 

 کنيم.می

 

 MK2200 در رله CTتنظیم ظریب  – 65شکل 

( Mapها نگاشته ) Analog Inputدر  21روی آدرس  IL1با توجه به تنظيمات انجام شده، جريان 

 شده است.

 

 
 لهو ر SR-300مقایسه جریان قرائت شده توسط  – 61شکل 

است. اما مقدار واقعی جريان با سه رقم اعشار قابل محاسبه است.  11برابر  IL1مقدار خام مشاهده شده 

 است.  190mAلذا جريان قرائت شده واقعی 

 : B851اتصال به يک ديتالاگر  .2

در سمت فشار ضعيف نصب شده و مقادير جريان، ولتاژ، ضريب توان و توان ظاهری و ... را  B851ديتالاگر 

 مشاهده نمود. RTUتوان مقادير لازم را روی نمايد. با اتصال به پورت سريال آن میمحاسبه میگيری و اندازه

مقایسه 

جریان 

قرائت شده 

توسط 

RTU و رله 
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 با دیتالاگر SR-300ارتباط  – 66شکل 

 نماييم.مورد نظر را روی دستگاه وارد می BAUDRATEآدرس و ابتدا 

 
 

 B851تنظیمات پروتکل در دیتالاگر  – 67شکل 

 

 Modbus( و سپس آدرس Slave 15تعريف کرده )فرضاً  RTUبرای  Slaveدستگاه مورد نظر را بعنوان يک سپس 

دهيم. تعداد نقاطی که لازم است از روی ديتالاگر نيز می RTUنقاط لازم موجود در راهنمای کاربری دستگاه را به 

بيتی( را  32برای رجيسترهای  4بيتی و  16برای رجيسترهای  2و فرمت مورد نظر ) Functionخوانده شود، نوع 

 کنيم.دستگاه، تنظيم می Modbusنيز با توجه به مشخصات نقاط 

تابع شامل ولتاژ فازی، جريان و توان اکتيو و راکتيو تحت  119تا  134نقاط آنالوگ درخواست شده از دستگاه از 

 شوند.بيت( تعريف می 16)مجموعاً برای هر رجيستر:  بايتی 2رجيسترهای و  3شماره 

 



 1212نسخه  شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری 
 2ویرایش 

 

 شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری  72

 

 
 

 برای ارتباط با دیتالاگر SR-300تنظیمات پروتکل در  – 68شکل 
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 نوشته شود. RTUبايد آدرس تمام نقاط درخواستی روی  Remote I/O Configurationدر قسمت 

 
 تنظیم نقاط برای ارتباط با دیتالاگر – 62شکل 

 

در  B851روی دستگاه  134يعنی نقطه آنالوگ   

 ها نوشته خواهد شد. Analog Input 41، روی آدرس Modbusهنگام برقراری ارتباط 

 خوانيم.به صفحه اصلی بازگشته و مقادير آنالوگ يا ديجيتال مورد نظر را می

 73شکل ولت به دستگاه متصل شده است. همانطور که در  138مقدار  دوولت و  223مقدار ولتاژ  يکبرای تست، 

 دهد.مقادير دستگاه را نشان می 44تا  41در نقاط ورودی آنالوگ  RTUشود، مشاهده می
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 و دیتالاگر SR-300قرائت شده توسط  مقادیرمقایسه  – 71شکل 
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3 پیوست   
 

SR-300  

Device Profile  
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DNP3.0 Protocol 

Device Profile 

DNP V3.0 

DEVICE PROFILE DOCUMENT 
(Also see the DNP 3.0 Implementation Table) 

Vendor Name:  SAZGAN ERTEBAT Co. 

Device Name:  SR-300 Distribution Remote Terminal Unit 

Highest DNP Level Supported: 
 
 For Requests:  Level 2+ 
 For Responses:  Level 2+ 

Device Function: 
 

 Master 
 Slave 

Notable  objects, functions, and/or qualifiers supported in addition to the Highest DNP 
Levels Supported (the complete list is described in the attached table): 
 
 

Maximum Data Link Frame Size (octets): 
 
 Transmitted 
 & Received:   292 

Maximum Application Fragment Size 
(octets): 
 
 Transmitted  
 & Received: Configurable 64~2048 

Maximum Data Link Re-tries: 
 
  None 

   Fixed at 3 
    Configurable (Default: 0) 

Maximum Application Layer Re-tries: 
 
  None 
  Configurable 

Requires Data Link Layer Confirmation: 
 
    Never 
  Always 
     Sometimes 

   Configurable as: Never, Only for multi-frame messages, or Always  

Requires Application Layer Confirmation: 
 
  Never 
  Always 
  When reporting Event Data  
  When sending multi-fragment responses  
  Sometimes 
  Configurable as: “Only when reporting event data”, or “When reporting event data or 

multi-fragment messages.” 
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DNP V3.0 

DEVICE PROFILE DOCUMENT 
(Also see the DNP 3.0 Implementation Table) 

Timeouts while waiting for: 
 
 Data Link Confirm:    None  Fixed at 15Sec Variable 

 Configurable(Default: 15 Sec) 
 Complete Appl. Fragment:  None  Fixed at ____   Variable 

 Configurable 
 Application Confirm:    None  Fixed at 60Sec Variable 

 Configurable(Default : 60 Sec) 
 Complete Appl. Response:  None  Fixed at ____   Variable 

 Configurable 
 
Others: Select timeout : 5 Sec 
 

Sends/Executes Control Operations: 
 
 WRITE Binary Outputs    Never  Always  Sometimes 

 Configurable 
 SELECT/OPERATE     Never  Always  Sometimes 
 Configurable 
 DIRECT OPERATE     Never  Always  Sometimes 
 Configurable 
 DIRECT OPERATE – NO ACK  Never  Always  Sometimes 
 Configurable 
 
 Count > 1       Never  Always  Sometimes  Configurable 
 Pulse On       Never  Always  Sometimes  Configurable 
 Pulse Off       Never  Always  Sometimes  Configurable 
 Latch On       Never  Always  Sometimes  Configurable 
 Latch Off       Never  Always  Sometimes  Configurable 
 
 Queue        Never  Always  Sometimes  Configurable 
 Clear Queue      Never  Always  Sometimes  Configurable 
 
Attach explanation if 'Sometimes' or 'Configurable' was checked for any operation.  

Reports Binary Input Change Events when 
no specific variation requested: 
 

 Never 
 Only time-tagged  
 Only non-time-tagged 
   Configurable to send one or the 
 other  

Reports time-tagged Binary Input Change 
Events when no specific variation requested: 
 

 Never 
 Binary Input Change With Time 
 Binary Input Change With Relative 
Time 
 Configurable 
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DNP V3.0 

DEVICE PROFILE DOCUMENT 
(Also see the DNP 3.0 Implementation Table) 

Sends Unsolicited Responses: 
 

 Never  
 Configurable 
 Only certain objects  
 Sometimes (attach explanation) 
 ENABLE/DISABLE 

UNSOLICITED Function codes 
supported 

Sends Static Data in Unsolicited Responses: 
 

 Never 
 When Device Restarts 
 When Status Flags Change 
 

No other options are permitted. 

Default Counter Object/Variation: 
 

 No Counters Reported 
 Configurable 
 Default Object    
 Default Variation:   
 Point-by-point list attached 

Counters Roll Over at: 
 

 No Counters Reported 
 Configurable (attach explanation) 
 16 Bits 
 32 Bits 
 Other Value:  _____ 
 Point-by-point list attached 

Sends Multi-Fragment Responses: 

    Yes 

 No 

 Configurable 
 

Sequential File Transfer Support: 
 
 Append File Mode  Yes  No 
 Custom Status Code Strings  Yes  No 
 Permissions Field  Yes  No 
 File Events Assigned to Class  Yes  No 
 File Events Send Immediately  Yes  No 
 Multiple Blocks in a Fragment  Yes  No 
 Max Number of Files Open 1 
 

 

 DNP3.0 Protocol Implementation Table 
OBJECT 

REQUEST 
(slave will parse) 

RESPONSE 
(master will respond with) 

Object 
Number 

Variation 
Number 

Description 
Function 

Codes (dec) 
Qualifier Codes 

(hex) 
Function Codes 

(dec) 
Qualifier Codes 

(hex) 

1 0 Binary Input – Any Variation 

1 (read) 

(assign 22   
class) 
 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

  

1 1 
(default) 

Binary Input 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 

1 2 Binary Input with Status 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

2 0 Binary Input Change – Any Variation 
1 (read) 

 
06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 
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OBJECT 
REQUEST 

(slave will parse) 
RESPONSE 

(master will respond with) 

Object 
Number 

Variation 
Number 

Description 
Function 

Codes (dec) 
Qualifier Codes 

(hex) 
Function Codes 

(dec) 
Qualifier Codes 

(hex) 

2 1 Binary Input Change without Time 1 (read) 
06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

129 (response) 
130 (unsol. resp) 

17, 28 (index) 

2 2 
 

Binary Input Change with Time 1 (read) 
06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

129 (response) 
130 (unsol. resp) 

17, 28 (index) 

2 3 
(default) 

Binary Input Change with Relative Time 1 (read) 
06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

129 (response) 
130 (unsol. resp) 

17, 28 (index) 

3 0 Double Bit Input – Any Variation 1 (read) 
22    (assign class) 

 

00, 01 (start-stop) 
06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

17, 27, 28 (index) 

  

3 1 
(default –  

see note 1) 

Double Bit Input 1 (read) 
 

00, 01 (start-stop) 
06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

17, 27, 28 (index) 

129 (response) 00, 01 (start-stop) 
17, 28 (index – 

 see note 1) 
 

3 2 
 

Double Bit Input with Status 1 (read) 
 

00, 01 (start-stop) 
06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

17, 27, 28 (index) 

129 (response) 00, 01 (start-stop) 
17, 28 (index – 

 see note 1) 
 

4 0 Double Bit Input Change – Any Variation 1 (read) 
 

06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

  

4 1 Double Bit Input Change without Time 1 (read) 
 

06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

129 (response) 

130 (unsol. resp) 

17, 28 (index ) 

4 2 
 

Double Bit Input Change with Time 1 (read) 
 

06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

129 (response) 

130 (unsol. resp) 

17, 28 (index ) 

4 3 
(default –  

see note 1) 

Double Bit Input Change with Relative 
Time 

1 (read) 
 

06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

129 (response) 

130 (unsol. resp) 

17, 28 (index ) 

10 0 Binary Output – Any Variation 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

  

10 2 
(default) 

Binary Output Status 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

12 1 Control Relay Output Block 

3 (select) 
4 (operate) 
5 (direct op) 
6 (dir. op, noack) 

17, 28 (index) 129 (response) echo of request 

20 0 Binary Counter – Any Variation 

1 (read) 
(assign 22  

class) 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

  

7 (freeze) 
8 (freeze noack) 
9 (freeze clear) 

10 (frz. cl. noack) 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
  

20 
1 
 

32-Bit Binary Counter (with Flag) 
1 (read) 

 
 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

20 5 
(default) 

32-Bit Binary Counter without Flag 
1 (read) 

 
 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

21 0 Frozen Counter – Any Variation 
1 (read) 

22 (assign class) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

  

21 
1 
 

32-Bit Frozen Counter (with Flag) 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

21 9 
(default) 

32-Bit Frozen Counter without Flag 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 range, or all) (no 
 

129 (response) 

 

 

00, 01 (start-stop) 
 
 

22 0 Counter Change Event – Any Variation 1 (read) 
06 (no range, or all) 

07, 08 (limited qty) 
  

22 1 
(default) 

32-Bit Counter Change Event without 
Time 

1 (read) 

 
06 (no range, or all) 

07, 08 (limited qty) 
129 (response) 
130 (unsol. resp) 

17, 28 (index) 

23 0 
Frozen Counter Event (Variation 0 is used 
to request default variation) 

1 (read) 
06 (no range, or all) 

07, 08 (limited qty) 
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OBJECT 
REQUEST 

(slave will parse) 
RESPONSE 

(master will respond with) 

Object 
Number 

Variation 
Number 

Description 
Function 

Codes (dec) 
Qualifier Codes 

(hex) 
Function Codes 

(dec) 
Qualifier Codes 

(hex) 

23 1 
(default) 

32-Bit Frozen Counter Event 1 (read) 
06 range, or all)(no  

07, 08 (limited qty) 
129 (response) 

130 (unsol. resp) 

17,28 (index) 

 

30 0 Analog Input  - Any Variation 
1 (read) 

22 (assign class) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

  

30 1 32-Bit Analog Input 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 range, or all)(no  
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

30 2 16-Bit Analog Input 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

30 3 
(default) 

32-Bit Analog Input without Flag 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 range, or all)(no  
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

30 4 16-Bit Analog Input without Flag 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

32 0 Analog Change Event – Any Variation 1 (read) 
06 (no range, or all) 

07, 08 (limited qty) 
  

32 1 
(default) 

32-Bit Analog Change Event without Time 
1 (read) 

 
06 (no range, or all) 

07, 08 (limited qty) 
129 (response) 
130 (unsol. resp) 

17, 28 (index) 

32 2 16-Bit Analog Change Event without Time 
1 (read) 

 
06 all)(no range, or  

07, 08 (limited qty) 
129 (response) 
130 (unsol. resp) 

17, 28 (index) 

40 0 Analog Output Status 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

  

40 2 
(default) 

16-Bit Analog Output Status 
1 (read) 

 

00, 01 stop)-(start 

06 (no range, or all) 
 

129 (response) 
00, 01 (start-stop) 

 
 

41 2 16-Bit Analog Output Block 

3 (select) 
4 (operate) 
5 (direct op) 
6 (dir. op, noack) 

17, 28 (index) 129 (response) echo of request 

50 1 
(default) 

Time and Date 

1 (read) 

 
07,    (limited qty = 

1) 
129 (response) 

07    (limited qty = 

1) 

 
 

2 (write) 07 (limited qty = 1)   

51 1 Time and Date CTO   
129 (response) 

130 (unsol. resp) 
07 (limited qty) 

(qty = 1) 

51 2 Unsynchronized Time and Date CTO   
129 (response) 

130 (unsol. resp) 
07 (limited qty) 

(qty = 1) 

52 1 Time Delay Coarse   129 (response) 07 (limited qty) 
(qty = 1) 

52 2 Time Delay Fine   129 (response) 07 (limited qty) 
(qty = 1) 

60 0 Not Defined     

60 1 Class 0 Data 1 (read) 06 (no range, or all)   

60 2 Class 1 Data 

1 (read) 

 
06 (no range, or all) 

07, 08 (limited qty) 

  20 (enbl. unsol.) 

21 (dab. unsol.) 

22 (assign class) 

06 (no range, or all) 
 

60 3 Class 2 Data 

1 (read) 06 (no range, or all) 
07, 08 (limited qty) 

  20 (enbl. unsol.) 

21 (dab. unsol.) 

22 (assign class) 

06 (no range, or all) 
 

60 4 Class 3 Data 

1 (read) 

 
06 (no range, or all) 

07, 08 (limited qty) 

  20 (enbl. unsol.) 

21 (dab. unsol.) 

22 (assign class) 

06 (no range, or all) 
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OBJECT 
REQUEST 

(slave will parse) 
RESPONSE 

(master will respond with) 

Object 
Number 

Variation 
Number 

Description 
Function 

Codes (dec) 
Qualifier Codes 

(hex) 
Function Codes 

(dec) 
Qualifier Codes 

(hex) 

80 1 Internal Indications 2 (write) 

  

00 (start-stop) 

index=7 
  

 
DNP3.0 Level 3 
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ModBus/RTU Protocol 
 

Supported Function Codes 
Function Code ModBus Description Comments 

Hex Dec 

02 02 Read Discrete Inputs Read Digital Inputs 

05 05 Write Single Coil Single Digital Output Command 

04 04 Read Input Registers Read Analog Inputs 

03 03 Read Holding Registers Read Settings 

06 06 Write Single Register Write Single 16Bits Setting 

10 16 Write Multiple Registers Write Multiple Settings 

14 20 Read File Record Read Log File 

08 08 Diagnostics Diagnostics 

11 17 Report Slave ID Report Slave ID 

Sub-function Codes for Diagnostic Function 
Sub-function 

Code 
Name 

Hex Dec 

00 00 Return Query Data 

01 01 Restart Communications Option 

02 02 Return Diagnostic Register 

04 04 Force Listen Only Mode 

0A 10 Clear Counters and Diagnostic Register 

0B 11 Return Bus Message Count 

0C 12 Return Bus Communication Error Count 

0D 13 Return Bus Exception Error Count 

0E 14 Return Slave Message Count 

0F 15 Return Slave No Response Count 

 

Exception Codes 

Exception Code Name Meaning 

Hex Dec 

01 01 ILLEGAL FUNCTION The function code received in the query is not an 

allowable action for the server (or slave). This may 

be because the function code is only applicable to 

newer devices, and was not implemented in the 

unit selected. It could also indicate that the server 

(or slave) is in the wrong state to process a request 

of this type, for example because it is unconfigured 

and is being asked to return register values. 

02 02 ILLEGAL DATA 

ADDRESS 
The data address received in the query is not an 

allowable address for the server (or slave). More 

specifically, the combination of reference number 
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and transfer length is invalid. For a controller with 

100 registers, the PDU addresses the first register 

as 0, and the last one as 99. If a request is 

submitted with a starting register address of 96 and 

a quantity of registers of 4, then this request will 

successfully operate (address-wise at least) on 

registers 96, 97, 98, 99. If a request is submitted 

with a starting register address of 96 and a quantity 

of registers of 5, then this request will fail with 

Exception Code 0x02 “Illegal Data Address” since 

it attempts to operate on registers 96, 97, 98, 99 

and 100, and there is no register with address 100. 

03 03 ILLEGAL DATA 

VALUE 
A value contained in the query data field is not an 

allowable value for server (or slave). This indicates 

a fault in the structure of the remainder of a 

complex request, such as that the implied length is 

incorrect. It specifically does NOT mean that a 

data item submitted for storage in a register has a 

value outside the expectation of the application 

program, since the MODBUS protocol is unaware 

of the significance of any particular value of any 

particular register. 

04 04 SLAVE DEVICE 

FAILURE 
An unrecoverable error occurred while the server 

(or slave) was attempting to perform the requested 

action. 

08 08 MEMORY PARITY 

ERROR 
Specialized use in conjunction with function codes 

20 and 21 and reference type 6, to indicate that the 

extended file area failed to pass a consistency 

check. 
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SR-300 

IEC 60870-5-101 Interoperability Document 
 

8    Interoperability 
This companion standard presents sets of parameters and alternatives from which 

subsets have to be selected to implement particular telecontrol systems. Certain 

parameter values, such as the number of   octets in the COMMON ADDRESS of ASDUs 

represent mutually exclusive alternatives. This means that only one value of the defined 

parameters is admitted per system. Other parameters, such as the listed set of different 

process information in command and in monitor direction allow the specification of the 

complete set or subsets, as appropriate for given applications. This Clause  summarizes  

the  parameters  of  the  previous  Clauses  to  facilitate  a suitable selection for a specific 

application. If a system is composed of equipment stemming from different manufacturers, 

it is necessary that all partners agree on the selected parameters. 

 Function or ASDU is not used 

 Function or ASDU is used as standardized (default) 

 Function or ASDU is used in reverse mode 

 Function or ASDU is used in standard and reverse mode 

The possible selection (blank, X, R, or B) is specified for each specific Clause or 

parameter. 
NOTE   In addition, the full specification of a system may require individual selection of certain parameters for certain 

parts of the system, such as the individual selection of scaling factors for individually addressable measured values. 

 

8.1     System or device 
(system-specific parameter, indicate the definition of a system or a device by marking 

one of the following with an “X”) 

 System definition 

 Controlling station definition (master) 

 Controlled station definition (slave) 

 

8.2     Network configuration 
(network-specific parameter, all configurations that are used are to be marked with an 

“X”) 

 Point-to-point  Multipoint-partyline 

 Multiple point-to-point  Multipoint-star 

X 

R 

B 

 

 
 
X 

X X 
X  
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8.3    Physical layer 
(network-specific parameter, all interfaces and data rates that are used are to be marked 

with an “X”) 

Transmission speed (control direction) 

Unbalanced interchange Unbalanced interchange Balanced interchange 

Circuit V.24/V.28 Circuit V.24/V.28 Circuit X.24/X.27 

Standard Recommended if >1 200 bit/s  

 

 100   bit/s  2400  bit/s  2400   bit/s  56000  bit/s 

 200   bit/s  4800  bit/s  4800   bit/s  64000  bit/s 

 300   bit/s  9600  bit/s  9600   bit/s   

 600   bit/s    19200  bit/s   

 1200  bit/s    38400  bit/s   

 

Transmission speed (monitor direction) 

Unbalanced interchange Unbalanced interchange Balanced interchange 

Circuit V.24/V.28 Circuit V.24/V.28 Circuit X.24/X.27 

Standard Recommended if >1 200 bit/s  

 

 100   bit/s  2400  bit/s  2400   bit/s  56000  bit/s 

 200   bit/s  4800  bit/s  4800   bit/s  64000  bit/s 

 300   bit/s  9600  bit/s  9600   bit/s   

 600   bit/s    19200  bit/s   

 1200  bit/s    38400  bit/s   

 

  

X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 

 
 

 

 
 

 

X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
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8.4     Link layer 
(network-specific parameter, all options that  are  used are  to  be  marked with  an        

“X”. Specify the maximum frame length. If a non-standard assignment of class 2 

messages is implemented for unbalanced transmission, indicate the type ID and COT 

of all messages assigned to class 2.) 

Frame format FT 1.2, single character 1 and the fixed time out interval are used 

exclusively in this companion standard. 

 Link transmission procedure  Address field of the link 

 Balanced transmission  Not present (balanced transmission only) 

 Unbalanced transmission  One octet 

   Two octets 

   Structured 

   Unstructured 

 

Frame length 

 Maximum length L (control direction) 

 Maximum length L (monitor direction) 

  

 Time during which repetitions are permitted (Trp) or number of repetitions 

 

W hen  using  an  unbalanced  link  layer, the  following  ASDU  types  are  returned  

in  class  2 messages (low priority) with the indicated causes of transmission: 

 The standard assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows: 
Type identification Cause of transmission 

9, 11, 13, 21 <1> 

 

 A special assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows: 
Type identification Cause of transmission 

  

  

  

  

NOTE   In response to a class 2 poll, a controlled station may respond with class 1 data when there is no 

class 2 data available. 

  

X 

 X 

X 

X 

 
X 

 

 

CONF 

CONF 

CONF 
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8.5     Application layer 
Transmission mode for application data 

Mode 1 (least significant octet first), as defined in 4.10 of IEC 60870-5-4, is used 

exclusively in this companion standard. 

Common address of ASDU 

(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked with an 

“X”) 

 One octet  Two octets 

 

Information object address 

(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked with an 

“X”) 

 One octet  Structured 

 Two octets  Unstructured 

 Three octets   

 

Cause of transmission 

(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked with an 

“X”) 

 One octet  Two octets (with originator Address). 
Originator address is set to zero if not used.  

Selection of standard ASDUs 
 

Process information in monitor direction 

(station-specific parameter, mark each type ID with  an  “X” if  it is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <1>   := Single-point information M_SP_NA_1 

 <2>   := Single-point information with time tag M_SP_TA_1 

 <3>   := Double-point information M_DP_NA_1 

 <4>   := Double-point information with time tag M_DP_TA_1 

 <5>   := Step position information M_ST_NA_1 

 <6>   := Step position information with time tag M_ST_TA_1 

 <7>   := Bitstring of 32 bit M_BO_NA_1 

 <8>   := Bitstring of 32 bit with time tag M_BO_TA_1 

 <9>   := Measured value, normalized value M_ME_NA_1 

 <10> := Measured value, normalized value with time tag M_ME_TA_1 

 <11> := Measured value, scaled value M_ME_NB_1 

 <12> := Measured value, scaled value with time tag M_ME_TB_1 

 <13> := 
 

Measured value, short floating point value M_ME_NC_1 

 <14> := Measured value, short floating point value with time tag M_ME_TC_1 

 <15> := Integrated totals M_IT_NA_1 

 <16> := Integrated totals with time tag M_IT_TA_1 

 <17> := Event of protection equipment with time tag M_EP_TA_1 

X X 

 

 X 

 X X 

 

X X 

 

X 

X 

X 
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 <18> := Packed start events of protection equipment with time tag M_EP_TB_1 

 <19> := 
Packed output circuit information of protection equipment 
with time tag 

M_EP_TC_1 

 <20> := Packed single-point information with status change detection M PS  NA  1 

 <21> := Measured value, normalized value without quality descriptor M_ME_ND_1 

 <30> := Single-point information with time tag CP56Time2a M_SP_TB_1 

 <31> := Double-point information with time tag CP56Time2a M  DP  TB  1 

 <32> := Step position information with time tag CP56Time2a M_ST_TB_1 

 <33> := Bitstring of 32 bit with time tag CP56Time2a M_BO_TB_1 

 <34> := 
Measured value, normalized value with time tag 
CP56Time2a 

M_ME_TD_1 

 <35> := Measured value, scaled value with time tag CP56Time2a M_ME_TE_1 

 <36> := 
Measured value, short floating point value with time tag 
CP56Time2a 

M  ME  TF  1 

 <37> := Integrated totals with time tag CP56Time2a M_IT_TB_1 

 <38> := Event of protection equipment with time tag CP56Time2a M_EP_TD_1 

 <39> := 
Packed start events of protection equipment with time tag 
CP56Time2a 

M_EP_TE_1 

 <40> := 
Packed output circuit information of protection equipment with 
time tag CP56Time2a 

M_EP_TF_1 

 

Either ASDUs of the set <2>, <4>, <6>, <8>, <10>, <12>, <14>, <16>, <17>, <18>, <19> or of the 

set <30 –40> are used. 

Process information in control direction 

(station-specific parameter, mark each type ID with an “X”  if  it  is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <45> := Single command C_SC_NA_1 

 <46> := Double command C_DC_NA_1 

 <47> := Regulating step command C_RC_NA_1 

 <48> := Set point command, normalized value C_SE_NA_1 

 <49> := Set point command, scaled value C_SE_NB_1 

 <50> := Set point command, short floating point value C_SE_NC_1 

 <51> := Bitstring of 32 bit C_BO_NA_1 

 

System information in monitor direction 

(station-specific parameter, mark with an “X” if it is only used in the standard direction, 

“R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both directions) 

 <70> := End of Initialization M_EI_NA_1 

 

  

X 

X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 

 

 

X 



 1212نسخه  شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری 
 2ویرایش 

 

 شرکت مهندسی سازگان ارتباط                              RTU SR-300راهنمای کاربری  89

 

System information in control direction 

(station-specific parameter, mark each type ID with an “X”  if  it  is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <100>:= Interrogation command C_IC_NA_1 

 <101>:= Counter interrogation command C_CI_NA_1 

 <102>:= Read command C_RD_NA_1 

 <103>:= Clock synchronization command (option see 7.6) C CS  NA  1 

 <104>:= Test command C_TS_NA_1 

 <105>:= Reset process command C_RP_NA_1 

 <106>:= Delay acquisition command C_CD_NA_1 

 

Parameter in control direction 

(station-specific parameter, mark each type ID with an “X”  if  it  is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <110>:= Parameter of measured value, normalized value P_ME_NA_1 

 <111>:= Parameter of measured value, scaled value P_ME_NB_1 

 <112>:= Parameter of measured value, short floating point value P_ME_NC_1 

 <113>:= Parameter activation P_AC_NA_1 

 

File transfer 

(station-specific parameter, mark each type ID with an “X”  if  it  is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <120>:= File ready F_FR_NA_1 

 <121>:= Section ready F_SR_NA_1 

 <122>:= Call directory, select file, call file, call section F_SC_NA_1 

 <123>:= Last section, last segment F_LS_NA_1 

 <124>:= Ack file, ack section F_AF_NA_1 

 <125>:= Segment F_SG_NA_1 

 <126>:= 
Directory {blank or X, only available in monitor (standard) 
direction} 

F_DR_TA_1 

 

  

X 

X 

X 

X 

X 
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Type identification and cause of transmission assignments 

(station-specific parameters) 

 

Shaded boxes: option not required. 

Blank boxes: option not permitted in this companion standard.  

Blank: function or ASDU not used.  

Mark type identification/cause of transmission combinations: 

“X” if used only in the standard direction; 

“R” if used only in the reverse direction;  

“B” if used in both directions. 

 

 

 

 

Type identification Cause of transmission 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 2 0 

to 

36  

37 

to 

41 

44  45  46  47  

<1> M_SP_NA_1     X         X      
<2> M_SP_TA_1                    
<3> M_DP_NA_1     X         X      
<4> M_DP_TA_1                    
<5> M_ST_NA_1                    
<6> M_ST_TA_1                    
<7> M_BO_NA_1                    
<8> M_BO_TA_1                    
<9> M_ME_NA_1 X  X  X         X      
<10> M_ME_TA_1                    
<11> M_ME_NB_1                    
<12> M_ME_TB_1                    
<13> M_ME_NC_1                    
<14> M_ME_TC_1                    
<15> M_IT_NA_1                    
<16> M_IT_TA_1                    
<17> M_EP_TA_1                    
<18> M_EP_TB_1                    
<19> M_EP_TC_1                    
<20> M_PS_NA_1                    
<21> M_ME_ND_1                    
<30> M_SP_TB_1   X                 
<31> M_DP_TB_1   X                 
<32> M_ST_TB_1                    
<33> M_BO_TB_1                    
<34> M_ME_TD_1                    
<35> M_ME_TE_1                    
<36> M_ME_TF_1                    
<37> M_IT_TB_1                    
<38> M_EP_TD_1                    
<39> M_EP_TE_1                    
<40> M_EP_TF_1                    
<45> C_SC_NA_1      X X  X X      X X X X 
<46> C_DC_NA_1                    
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Type identification Cause of transmission 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 20 

to 

36 

37 

to 

41 

44  45  46  47  

<50> C_SE_NC_1                    
<51> C_BO_NA_1                    
<70> M_EI_NA_1    X                
<100> C_IC_NA_1      X X   X        X X 
<101> C_CI_NA_1                    
<102> C_RD_NA_1     X             X X 
<103> C_CS_NA_1      X X           X X 
<104> C_TS_NA_1      X X           X X 
<105> C_RP_NA_1      X X           X X 
<106> C_CD_NA_1                    
<110> P_ME_NA_1                    
<111> P_ME_NB_1                    
<112> P_ME_NC_1                    
<113> P_AC_NA_1                    
<120> F_FR_NA_1                    
<121> F_SR_NA_1                    
<122> F_SC_NA_1                    
<123> F_LS_NA_1                    
<124> F_AF_NA_1                    
<125> F_SG_NA_1                    
<126> F_DR_TA_1

a) 
                    

a) 
Blank or X only. 

 

8.6     Basic application functions 
Station initialization 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used) 

 

 Remote initialization   

 

Cyclic data transmission 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 

 Cyclic data transmission   

 

 

  

<47> C_RC_NA_1                    
<48> C_SE_NA_1                    
<49> C_SE_NB_1                    

X 

X 
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Read procedure 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 
 

 Read Procedure   

 

 

Spontaneous transmission 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 

 Spontaneous transmission   

 

 

Double transmission of information objects with cause of transmission 

spontaneous (station-specific parameter, mark each information type with an “X” 

where both a type ID without time and corresponding type ID with time are issued in 

response to a single spontaneous change of a monitored object) 

The following type identifications may be transmitted in succession caused by a single 

status change of an information object. The particular information object addresses for 

which double transmission is enabled are defined in a project-specific list. 
 

 Single-point information M_SP_NA_1, M_SP_TA_1, M_SP_TB_1 and M_PS_NA_1 

 Double-point information M_DP_NA_1, M_DP_TA_1 and M_DP_TB_1 

 Step position information M_ST_NA_1, M_ST_TA_1 and M_ST_TB_1 

 Bitstring of 32 bit M_BO_NA_1, M_BO_TA_1 and M_BO_TB_1 (if defined for a specific project, 
see 7.2.1.1) 

 Measured value, normalized value M_ME_NA_1, M_ME_TA_1, M_ME_ND_1 and M_ME_TD_1 

 Measured value, scaled value M_ME_NB_1, M_ME_TB_1 and M_ME_TE_1 

 Measured value, short floating point number M_ME_NC_1, M_ME_TC_1 and M_ME_TF_1 

 

Station interrogation 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 

 global     

 global 1  global 7  global 13 

 global 2  global 8  global 14  

 global 3  global 9  global 15 

 global 4  global 10  global 16 

 global 5  global 11  Information object addresses assigned to each group 

 global 6  global 12  must be shown in a separate table 

 

  

X 

X 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 
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Clock synchronization 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 
 Clock synchronization 

 Day of week used 

 RES1, GEN (time tag substituted/ not substituted) used 

 SU-bit (summertime) used 

 

Command transmission 

(object-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 
 Direct command transmission 

 Direct set point command transmission 

 Select and execute command 

 Select and execute set point command 

 C_SE ACTTERM used 

 No additional definition 

 Short-pulse duration (duration determined by a system parameter in the controlled station) 

 Long-pulse duration (duration determined by a system parameter in the controlled station) 

 Persistent output 

 

 

Transmission of integrated totals 

(station- or object-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the 

standard direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions). 
 

 Mode A: local freeze with spontaneous transmission 

 Mode B: local freeze with counter interrogation 

 Mode C: freeze and transmit by counter interrogation commands 

 Mode D: freeze by counter-interrogation command, frozen values reported spontaneously 

 Counter read 

 Counter freeze without reset 

 Counter freeze with reset 

 Counter reset 

 General request counter 

 Request counter group 1 

 Request counter group 2 

 Request counter group 3 

 Request counter group 4 

 

  

 

 

X 

 

 
 
X 

 

X 
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Parameter loading 

(object-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 Threshold value 

 Smoothing factor 

 Low limit for transmission of measured value 

 High limit for transmission of measured 

Parameter activation 

(object-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 Act/deact of persistent cyclic or periodic transmission of the addressed object 

 

Test procedure 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 
 Test procedure 

File transfer 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used) 

File transfer in monitor direction 

 
 Transparent file 

 Transmission of disturbance data of protection equipment 

 Transmission of sequences of events 

 Transmission of sequences of recorded analogue values 

 

File transfer in control direction 
 Transparent file 

 

Background scan 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions) 

 
 Background scan 

 

Acquisition of transmission delay 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions) 

 
 Acquisition of transmission delay 

 

IEC 60870-5-104 Interoperability Document 
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Interoperability 
This companion standard presents sets of parameters and alternatives from which 

subsets have to be selected to implement particular telecontrol systems. Certain 

parameter values, such as the number of   octets in the COMMON ADDRESS of ASDUs 

represent mutually exclusive alternatives. This means that only one value of the defined 

parameters is admitted per system. Other parameters, such as the listed set of different 

process information in command and in monitor direction allow the specification of the 

complete set or subsets, as appropriate for given applications. This Clause  summarizes  

the  parameters  of  the  previous  Clauses  to  facilitate  a suitable selection for a 

specific application. If a system is composed of equipment stemming from different 

manufacturers, it is necessary that all partners agree on the selected parameters. 

 Function or ASDU is not used 

 Function or ASDU is used as standardized (default) 

 Function or ASDU is used in reverse mode 

 Function or ASDU is used in standard and reverse mode 

The possible selection (blank, X, R, or B) is specified for each specific Clause or 

parameter. 
NOTE   In addition, the full specification of a system may require individual selection of certain parameters for certain 

parts of the system, such as the individual selection of scaling factors for individually addressable measured values. 

 System or device 
(system-specific parameter, indicate the definition of a system or a device by 

marking one of the following with an “X”) 

 System definition 

 Controlling station definition (master) 

 Controlled station definition (slave) 

 

Network configuration 
(network-specific parameter, all configurations that are used are to be marked with an 

“X”) 

 Point-to-point  Multipoint-partyline 

 Multiple point-to-point  Multipoint-star 

 

 

  

X 
R 
B 

 

 
 
X 
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Physical layer 
(network-specific parameter, all interfaces and data rates that are used are to be marked 

with an “X”) 

Transmission speed (control direction) 

Unbalanced interchange Unbalanced interchange Balanced interchange 

Circuit V.24/V.28 Circuit V.24/V.28 Circuit X.24/X.27 

Standard Recommended if >1 200 bit/s  

 

 100   bit/s  2400  bit/s  2400   bit/s  56000  bit/s 

 200   bit/s  4800  bit/s  4800   bit/s  64000  bit/s 

 300   bit/s  9600  bit/s  9600   bit/s   

 600   bit/s    19200  bit/s   

 1200  bit/s    38400  bit/s   

 

Transmission speed (monitor direction) 

Unbalanced interchange Unbalanced interchange Balanced interchange 

Circuit V.24/V.28 Circuit V.24/V.28 Circuit X.24/X.27 

Standard Recommended if >1 200 bit/s  

 

 100   bit/s  2400  bit/s  2400   bit/s  56000  bit/s 

 200   bit/s  4800  bit/s  4800   bit/s  64000  bit/s 

 300   bit/s  9600  bit/s  9600   bit/s   

 600   bit/s    19200  bit/s   

 1200  bit/s    38400  bit/s   
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Link layer 
(network-specific parameter, all options that  are  used are  to  be  marked with  

an        “X”. Specify the maximum frame length. If a non-standard assignment of 

class 2 messages is implemented for unbalanced transmission, indicate the type ID 

and COT of all messages assigned to class 2.) 

Frame format FT 1.2, single character 1 and the fixed time out interval are used 

exclusively in this companion standard. 

 Link transmission procedure  Address field of the link 

 Balanced transmission  Not present (balanced transmission only) 

 Unbalanced transmission  One octet 

   Two octets 

   Structured 

   Unstructured 

 

Frame length 

 Maximum length L (number of octets) 

 

When  using  an  unbalanced  link  layer, the  following  ASDU  types  are  returned  

in  class  2 messages (low priority) with the indicated causes of transmission: 

 The standard assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows: 
Type identification Cause of transmission 

9, 11, 13, 21 <1> 

 

 A special assignment of ASDUs to class 2 messages is used as follows: 
Type identification Cause of transmission 

  

  

  

  

NOTE   In response to a class 2 poll, a controlled station may respond with class 1 data when there is no 

class 2 data available. 
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Application layer 
Transmission mode for application data 

Mode 1 (least significant octet first), as defined in 4.10 of IEC 60870-5-4, is used 

exclusively in this companion standard. 

Common address of ASDU 

(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked with an 

“X”) 

 One octet  Two octets 

 

Information object address 

(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked with an 

“X”) 

 One octet  Structured 

 Two octets  Unstructured 

 Three octets   

 

Cause of transmission 

(system-specific parameter, all configurations that are used are to be marked with an 

“X”) 

 One octet  Two octets (with originator Address). 
Originator address is set to zero if not used. 

 

Length of APDU 

(system-specific parameter, specify the maximum length of the APDU per system) 

The maximum length of APDU for both directions is 253. It is a fixed system 

parameter. 

 Maximum length of APDU per system in control direction.  

 Maximum length of APDU per system in monitor direction.  

 

Selection of standard ASDUs 
 

Process information in monitor direction 

(station-specific parameter, mark each type ID with  an  “X” if  it is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <1>   := Single-point information M_SP_NA_1 

 <2>   := Single-point information with time tag M_SP_TA_1 

 <3>   := Double-point information M_DP_NA_1 

 <4>   := Double-point information with time tag M_DP_TA_1 

 <5>   := Step position information M_ST_NA_1 

 <6>   := Step position information with time tag M_ST_TA_1 

 <7>   := Bitstring of 32 bit M_BO_NA_1 

 <8>   := Bitstring of 32 bit with time tag M_BO_TA_1 

 <9>   := Measured value, normalized value M_ME_NA_1 

 <10> := Measured value, normalized value with time tag M_ME_TA_1 

 X 

 

  
 X 
X 

 

 X 

 

X 

X 

X 
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 <11> := Measured value, scaled value M_ME_NB_1 

 <12> := Measured value, scaled value with time tag M_ME_TB_1 

 <13> := 
 

Measured value, short floating point value M_ME_NC_1 

 <14> := Measured value, short floating point value with time tag M_ME_TC_1 

 <15> := Integrated totals M_IT_NA_1 

 <16> := Integrated totals with time tag M_IT_TA_1 

 <17> := Event of protection equipment with time tag M_EP_TA_1 

 <18> := Packed start events of protection equipment with time tag M_EP_TB_1 

 <19> := 
Packed output circuit information of protection equipment 
with time tag 

M_EP_TC_1 

 <20> := Packed single-point information with status change detection M PS  NA  1 

 <21> := Measured value, normalized value without quality descriptor M_ME_ND_1 

 <30> := Single-point information with time tag CP56Time2a M_SP_TB_1 

 <31> := Double-point information with time tag CP56Time2a M  DP  TB  1 

 <32> := Step position information with time tag CP56Time2a M_ST_TB_1 

 <33> := Bitstring of 32 bit with time tag CP56Time2a M_BO_TB_1 

 <34> := 
Measured value, normalized value with time tag 
CP56Time2a 

M_ME_TD_1 

 <35> := Measured value, scaled value with time tag CP56Time2a M_ME_TE_1 

 <36> := 
Measured value, short floating point value with time tag 
CP56Time2a 

M  ME  TF  1 

 <37> := Integrated totals with time tag CP56Time2a M_IT_TB_1 

 <38> := Event of protection equipment with time tag CP56Time2a M_EP_TD_1 

 <39> := 
Packed start events of protection equipment with time tag 
CP56Time2a 

M_EP_TE_1 

 <40> := 
Packed output circuit information of protection equipment with 
time tag CP56Time2a 

M_EP_TF_1 

 

Either ASDUs of the set <2>, <4>, <6>, <8>, <10>, <12>, <14>, <16>, <17>, <18>, <19> or of the 

set <30 –40> are used. 

Process information in control direction 

(station-specific parameter, mark each type ID with an “X”  if  it  is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <45> := Single command C_SC_NA_1 

 <46> := Double command C_DC_NA_1 

 <47> := Regulating step command C_RC_NA_1 

 <48> := Set point command, normalized value C_SE_NA_1 

 <49> := Set point command, scaled value C_SE_NB_1 

 <50> := Set point command, short floating point value C_SE_NC_1 

 <51> := Bitstring of 32 bit C_BO_NA_1 

 

 <58> := Single command with time tag CP56Time2a C_SC_TA_1 

 <59> := Double command with time tag CP56Time2a C_DC_TA_1 

X 

X 

X 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

 

 

 

X 
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 <60> := Regulating step command with time tag CP56Time2a C_RC_TA_1 

 <61> := Set point command, normalized value with time tag CP56Time2a C_SE_TA_1 

 <62> := Set point command, scaled value with time tag CP56Time2a C_SE_TB_1 

 <63> := 
Set point command, short floating point value with time tag 
CP56Time2a 

C_SE_TC_1 

 <64> := Bitstring of 32 bit with time tag CP56Time2a C_BO_TA_1 

 

System information in monitor direction 

(station-specific parameter, mark with an “X” if it is only used in the standard 

direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both directions) 

 <70> := End of Initialization M_EI_NA_1 

 

System information in control direction 

(station-specific parameter, mark each type ID with an “X”  if  it  is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <100>:= Interrogation command C_IC_NA_1 

 <101>:= Counter interrogation command C_CI_NA_1 

 <102>:= Read command C_RD_NA_1 

 <103>:= Clock synchronization command (option see 7.6) C CS  NA  1 

 <104>:= Test command C_TS_NA_1 

 <105>:= Reset process command C_RP_NA_1 

 <106>:= Delay acquisition command C_CD_NA_1 

 <107>:= Test command with time tag CP56time2a C_TS_TA_1 

 

 
   

 

Parameter in control direction 

(station-specific parameter, mark each type ID with an “X”  if  it  is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <110>:= Parameter of measured value, normalized value P_ME_NA_1 

 <111>:= Parameter of measured value, scaled value P_ME_NB_1 

 <112>:= Parameter of measured value, short floating point value P_ME_NC_1 

 <113>:= Parameter activation P_AC_NA_1 

 

File transfer 

(station-specific parameter, mark each type ID with an “X”  if  it  is  only used in  the 

standard direction, “R” if only used in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions) 

 <120>:= File ready F_FR_NA_1 

 <121>:= Section ready F_SR_NA_1 

 <122>:= Call directory, select file, call file, call section F_SC_NA_1 

X 

X 

X 

X 

 

X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 
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 <123>:= Last section, last segment F_LS_NA_1 

 <124>:= Ack file, ack section F_AF_NA_1 

 <125>:= Segment F_SG_NA_1 

 <126>:= 
Directory {blank or X, only available in monitor (standard) 
direction} 

F_DR_TA_1 

 

Type identification and cause of transmission assignments 

(station-specific parameters) 

 

Shaded boxes: option not required. 

Blank boxes: option not permitted in this companion standard.  

Blank: function or ASDU not used.  

Mark type identification/cause of transmission combinations: 

“X” if used only in the standard direction; 

“R” if used only in the reverse direction;  

“B” if used in both directions. 

 

 

 

Type identification Cause of transmission 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 2 0 

to 

36  

37 

to 

41 

44  45  46  47  

<1> M_SP_NA_1     X         X      
<2> M_SP_TA_1                    
<3> M_DP_NA_1     X         X      
<4> M_DP_TA_1                    
<5> M_ST_NA_1                    
<6> M_ST_TA_1                    
<7> M_BO_NA_1                    
<8> M_BO_TA_1                    
<9> M_ME_NA_1 X  X  X         X      
<10> M_ME_TA_1                    
<11> M_ME_NB_1                    
<12> M_ME_TB_1                    
<13> M_ME_NC_1 X  X  X         X      
<14> M_ME_TC_1                    
<15> M_IT_NA_1                    
<16> M_IT_TA_1                    
<17> M_EP_TA_1                    
<18> M_EP_TB_1                    
<19> M_EP_TC_1                    
<20> M_PS_NA_1                    
<21> M_ME_ND_1                    
<30> M_SP_TB_1   X        X X        
<31> M_DP_TB_1   X        X X        

Type identification Cause of transmission 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 2 0 

to 

36  

37 

to 

41 

44  45  46  47  

<32> M_ST_TB_1                    
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Basic application functions 
Station initialization 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used) 

<33> M_BO_TB_1                    
<34> M_ME_TD_1                    
<35> M_ME_TE_1                    
<36> M_ME_TF_1                    
<37> M_IT_TB_1                    
<38> M_EP_TD_1                    
<39> M_EP_TE_1                    
<40> M_EP_TF_1                    
<45> C_SC_NA_1      X X   X      X X X X 
<46> C_DC_NA_1                    
<47> C_RC_NA_1                    
<48> C_SE_NA_1                    
<49> C_SE_NB_1                    

<50> C_SE_NC_1                    

<51> C_BO_NA_1                    

<58> C_SC_TA_1      X X   X      X X X X 
<59> C_DC_TA_1                    

<60> C_RC_TA_1                    

<61> C_SE_TA_1                    
<62> C_SE_TB_1                    
<63> C_SE_TC_1                    
<64> C_BO_TA_1                    
<70> M_EI_NA_1    X                
<100> C_IC_NA_1      X X   X        X X 
<101> C_CI_NA_1                    
<102> C_RD_NA_1     X             X X 
<103> C_CS_NA_1      X X           X X 
<104> C_TS_NA_1                    
<105> C_RP_NA_1      X X           X X 
<106> C_CD_NA_1                    
<107> C_TS_TA_1      X X           X X 
<110> P_ME_NA_1                    
<111> P_ME_NB_1                    
<112> P_ME_NC_1                    
<113> P_AC_NA_1                    
<120> F_FR_NA_1                    
<121> F_SR_NA_1                    
<122> F_SC_NA_1                    
<123> F_LS_NA_1                    
<124> F_AF_NA_1                    
<125> F_SG_NA_1                    
<126> F_DR_TA_1

a) 
                    

<127> F_SC_NB_1
a)

                    
a) 

Blank or X only. 
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 Remote initialization   

 

Cyclic data transmission 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 
 Cyclic data transmission   

 

 

Read procedure 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 

 Read Procedure   

 

 

Spontaneous transmission 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 

 Spontaneous transmission   

 

 

Double transmission of information objects with cause of transmission 

spontaneous (station-specific parameter, mark each information type with an “X” 

where both a type ID without time and corresponding type ID with time are issued in 

response to a single spontaneous change of a monitored object) 

The following type identifications may be transmitted in succession caused by a single 

status change of an information object. The particular information object addresses for 

which double transmission is enabled are defined in a project-specific list. 

 
 Single-point information M_SP_NA_1, M_SP_TA_1, M_SP_TB_1 and M_PS_NA_1 

 Double-point information M_DP_NA_1, M_DP_TA_1 and M_DP_TB_1 

 Step position information M_ST_NA_1, M_ST_TA_1 and M_ST_TB_1 

 Bitstring of 32 bit M_BO_NA_1, M_BO_TA_1 and M_BO_TB_1 (if defined for a specific project, 
see 7.2.1.1) 

 Measured value, normalized value M_ME_NA_1, M_ME_TA_1, M_ME_ND_1 and M_ME_TD_1 

 Measured value, scaled value M_ME_NB_1, M_ME_TB_1 and M_ME_TE_1 

 Measured value, short floating point number M_ME_NC_1, M_ME_TC_1 and M_ME_TF_1 

 

Station interrogation 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 

 global     

 global 1  global 7  global 13 

X 

X 

X 

X 

 
 
 
 

 
 
 

   

X 
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 global 2  global 8  global 14  

 global 3  global 9  global 15 

 global 4  global 10  global 16 

 global 5  global 11   

 global 6  global 12   

 

Note: Information object addresses assigned to each group must be shown in a separate table 

Clock synchronization 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 
 Clock synchronization 

 Day of week used 

 RES1, GEN (time tag substituted/ not substituted) used 

 SU-bit (summertime) used 

 

Command transmission 

(object-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 
 Direct command transmission 

 Direct set point command transmission 

 Select and execute command 

 Select and execute set point command 

 C_SE ACTTERM used 

 No additional definition 

 Short-pulse duration (duration determined by a system parameter in the controlled station) 

 Long-pulse duration (duration determined by a system parameter in the controlled station) 

 Persistent output 

 
 

 Supervision of maximum delay in command direction of commands and set point commands  

            Maximum allowable delay of commands and set point commands 

  

 

 

 

 

Transmission of integrated totals 

(station- or object-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the 

standard direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both 

directions). 
 

 Mode A: local freeze with spontaneous transmission 

 Mode B: local freeze with counter interrogation 

 Mode C: freeze and transmit by counter interrogation commands 

 Mode D: freeze by counter-interrogation command, frozen values reported spontaneously 

 Counter read 

 Counter freeze without reset 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

X 

X 

 

X 

 
X 

 

X 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

X 

 CONF 
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 Counter freeze with reset 

 Counter reset 

 General request counter 

 Request counter group 1 

 Request counter group 2 

 Request counter group 3 

 Request counter group 4 

 

Parameter loading 

(object-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 Threshold value 

 Smoothing factor 

 Low limit for transmission of measured value 

 High limit for transmission of measured 

Parameter activation 

(object-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 Act/deact of persistent cyclic or periodic transmission of the addressed object 

 

Test procedure 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions). 

 
 Test procedure 

File transfer 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used) 

File transfer in monitor direction 

 
 Transparent file 

 Transmission of disturbance data of protection equipment 

 Transmission of sequences of events 

 Transmission of sequences of recorded analogue values 

 

File transfer in control direction 
 Transparent file 

 

Background scan 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions) 

 
 Background scan 

 

Acquisition of transmission delay 

(station-specific parameter, mark with an “X” if function is used only in the standard 

direction, “R” if used only in the reverse direction, and “B” if used in both directions) 

 
 Acquisition of transmission delay 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

X 
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Definition of time outs 

Parameter Default value Remarks Selected value 

t0 30 s Time-out of connection establishment 30 s (Configurable) 

t1 15 s Time-out of send or test APDUs 15 s (Configurable) 

t2 10 s Time-out for acknowledges in case of no 
data messages t2 < t1 

10 s (Configurable) 

t3 20 s Time-out for sending test frames in case of 
a long idle state 

20 s (Configurable) 

 
Maximum range for timeouts t0 to t2: 1 s to 255 s, accuracy 
1 s. Recommended range for timeout t3: 1 s to 48 h, 
resolution 1 s. 

Long  timeouts  for  t3   may  be  needed  in  special  cases  where  satellite  
links  or  dialup connections are used (for instance to establish connection 
and collect values only once per day or week). 

Maximum number of outstanding I format APDUs k and latest acknowledge APDUs 
(w) 

Parameter Default value Remarks Selected value 

k 12 APDUs Maximum difference receive 
sequence number to send state 
variable 

12 (Configurable) 

w 8 APDUs Latest acknowledge after receiving w 
I format APDUs 

8 (Configurable) 

 

Maximum range of values k: 1 to 32767 (215–1) APDUs, accuracy 1 APDU 

Maximum range of values w: 1 to 32767 APDUs, accuracy 1 APDU (Recommendation: w 
should not exceed two-thirds of k). 

Portnumber 

Parameter Value Remarks 

Portnumber 2404 Can be changed, but 
not recommended 

Redundant connections 

 

Number N of redundancy group connections used 
 
 

RFC 
2200 
suite 

 

RFC 2200  is  an  official  Internet  Standard  which  describes  the  state  of  
standardization  of protocols used in the Internet as determined by the Internet 
Architecture Board (IAB). It offers a  broad  spectrum  of  actual  standards  
used  in  the  Internet.  The  suitable  selection  of documents from RFC 2200 
defined in this standard for given projects has to be chosen by the user of this 
standard. 
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Ethernet 802.3 
 

Serial X.21 interface 
 

Other selection from RFC 2200: 
 
 
 

 

X 

 
 

 


